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يب ئ٤ٕیب٤ٙ٥ سٖ١ايداسا٢ّ٤ّبسيبٟیش٥اصاپش٧ُٞبٟ ٝآٟسٖ١ابتبسشي٦ّٜ٨ٝ٠ال٤١٣یذٕش٥٣اصصسدبٛبٝبد٥ بذ٤ٙئ٤ٙی٠

ٝبد٥ سٖ١اديٖش٨١٦تش،ف٧ٝ٤ٞبب١ی٣بسٖ١ٍذس٣بیدٙی٦٘سٖ١ااي٠ ا٧ٞیعیقصسد٤ٝاد ٤د٥داسا٤ٝ٦سد٣٤

ٝختٚو ٤ٝاد٤٤ٝدصاذٙ٤ٚ٣باٕشت٦ٍشاس٢بيـ سٖ١شص٣بصد٥ّب٧عیقسٖ١ادس یْب٣ّٗیٔدساس١ذ٧ٞب٢١

ٝ٤دشابد٥تی٦٢ایاصاٖشدٕیب٥،دس٣ٟس١ّبسس٣تخشاج٧بت٢بةازيشا١با٧٣٧ب٤ص٥دسصيبدتخشاجااٖس١ اصٝبد٥

١ؾیشاي٠ د٤ٛب١ذٟ،٢ت٧بس٣ٕیب٥ ٣ ْبسٕیشٝبيـلٞب،شا٤،ٝبيْش٣٣ي٤،١،٦ٚّ٤ؾیشذيذ٧بس٣٣ٕزاسیب١ذٟ ٣ حشا١

مبيیتٜ یش٧٣بب شس ل١ٗیب١٘،ٝتب١٘آة،١ؾیشٝختٚو٧ب٤ٝاد٧ٞچ٢ی٣٠اّْٞی٠دستخشاج٣س١ٖشص٤ٝ٦سدا٤ٝحََی٠

١تبيٍشاس ا لٗٝقٙ٤ٞ،س١٦٣اتخشاج٧بس٣اصش٤ٝشبیشیب١ٖشب٦ٚٕشت٦ ّبسٕیش ٦٣یش١یبpHیظتخشاجٝحا

ٝذبشستخشاج١تبيااٖس١ د١ذا٦١س٤ةس٣ششٞ٦ّبس١ٖشص٣ّشدٟبه٧بس٦ِّٞ٣اپشُٕیب٥اص٤ٝاد ب شٕی

شهاتخشاجبصد٥شششا٤س٣ب٦ٚّ٤اتخشاج٧بس٣َٝبي٦دسا١بٝیذا٣ٙتشایٚتشایٟ٤پ٣آ٤ٙٛ دسّٞتشا١ش٣صٝب٣ٟ

س٣،٤شابصد٥سا ٤ یبس ٤دساتبد٦ّ٥داد١٥بٟحَیَبّٚع٤س٦داد١بٟاتخشاج سٖ١ااص اپشُٕیب٥اصاتخشاٝبد٥

ي٠ف٤٢ا٦ٟٖبيٕیب٥ت٨ذا ٣ داس٣ي ٢بيـ دس اتبد٥ ش فل٥٣ ٝد٧ذٝاايساس١ٖشصّیی٣بصد٨٢٥ب٦١اپشُ ٦ْٚذ٤ا١ي٠ٖبي

بذ ٤٢فٝ ا٧بٖس١ شا ٢ٝبٝغبٙق٦،اي٠دس٧٣٧ب٤ست٦غ٦دسٕشساس٣ بیشاپشُ،ٕیب٥اصسٖ١ااتخشاجٝختٚو٧بب

ٝقششسس١ٖشصّیی٣اتخشاجبصد٥ش٤ٝّْٞاد٧٣بلٗ ٣ٝ١٤ذ

ي ها

سٖ١ا،اپشُ، ٝبد٥ صسدٝبد٥عیق،س١ٖشصاتخشاج بٛ ،ٕیب٧ اٖس١.
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Abstract 
Reseda luteola is a plant species in the genus Reseda. The common name is weld. The plant is rich in luteolin, a flavonoid that produces a 
bright yellow dye. This dye is more important and noticeable than other natural yellow dyes due to its high transparency and color 
strength, and better general fastness. Cellulose and waste tissue in natural dyes reduce the efficiency and quality of natural dyeing, occupy 
a large volume of dyeing equipment with dye plant pulp and complex dye matching. To make maximum use of the dye in the plant, 
applying the extraction methods is inevitable. Much research has been done in the field of dye extraction from this plant. Extraction of 
natural dyes from weld with the help of traditional methods such as boiling, soaking and steaming and modern techniques such as soxhlet, 
microwave, ultrasound, plasma, membrane, critical liquid and the effect of various solvents such as water, methanol, ethanol, water-
ethanol, and water methanol as well as auxiliaries during dyeing and extraction have been considered by researchers. The results show the 
effectiveness of some extraction methods compared to the conventional method, different solvents, and the effects of extraction bath pH. 
The results of dye extraction from weld using filtration methods and wool dyeing led to the superiority of deposition of dyes by alum 
mordant and then ultrafiltration. Compared to Soxhlet extraction methods with the ultrasonic technique, extraction efficiency was superior 
and less time and energy was spent in the ultrasound method showed excellent extraction efficiency. In general, research has been 
demonstrated that dye powder extracted from weld can be used instead of the plant. In addition, use in the pharmaceutical and health 
industries increases the efficiency and quality of dyeing and can be an excellent alternative to synthetic dyes. In this study, the researches 
related to different dye extraction methods from the weld, the effect of solvents and auxiliaries on the extraction efficiency, and dyeing 
quality are reviewed and introduced. 
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1-ق

٤ٝ٣ادٞبٛ،عیقسٖ١ا٤ٝاد ٤ٝادد١ذا٦١سٖ١ا ،شا ٕیب٧بٟ، اص ٦ّ ٧بي

آٝذ٥ ذ یقع ٢ٝبـ ديٖش ٣ ٝقذ١ٝ بٝ٘ سا ٢تا١ذ ب اٝب ١٤ذ

بٗ دس شّی٠ ٤ظ ٝب٣ي٠ ١بٛ ٦ ٤٢فٝ اٖس١ دس1856ا٣ٙی٠ ا١َل ،

٦ٞ٧ َشيب آٟ اص  ٣ ی٤ ٤ٍ٤ؿ سٖ١ا٧ب اصاس٤ٖٝ١ادصٝی٦٢ ٤٢فٝ 

 عشي٢ٌٝبـ اص ٣ ٞیشآي٢ذتش٣ٝ ذ غش١بُ یٞیبي ٧٦ّب آي٢ذ

٣ شي شا ٨ذيذ ٤١ف ٦ٝحیظصيٝ دسب٤١ٗٝح٤ة ذ

صي دي٘ ٦ دتبهبش ش بصاس ٞبي٘ ،ٝف٤ٞ ٚی٦َ ١ی ٣ ٝحیغ

٢بيـ ديٖش ١ی ٣بب١ٟا١ ٝشه اصشا٤ٝسد سٖ١ا٧باتبد٥

یقعا ذ٥ بیتش ٙبٍ ٦ٝب شصٖس١ دس ب٤٢ّٟ ٤ادٝاٖس١

اص ٝتَیٜ اتبد٥ ،یق٤ٝادع ذ٤٥س٦سٖ١ا ِ ٤دسٕیب٥ يب

٤د٥ ٛ٤ٝش س١ٖشص دسٞبٛ ْٝلذ٥ س٣ ٠اي اص اتبد٥ ا

٣فذيذ٥ س١ٖشص شا شآي٢ذاٝ ايبد شصٖدسس١ ذ٢ّذشآي٢شصٖس١

اتذا ب ا ش٣سبس٤ٝ٥ادف یقع اٖس١شا پ ٣ ١٤ذ ٕیش

ّله س١ٖشص ش دس اتبد٥ ٤ٝسد ٞ ش٧٦بمی دس ذس١٣ ايّ٠بس

 ْلٝ ٤س٦خ ض٤س ٣ٝاغ٦ ٤٤د ٕیب٥ صايذ ٧٦بّ آيذ

ٜ٨ٝت٤اي٢ْ ايبد فذٛ آ٨١ب ْشاسزيششي٠ ،شصٖٜس١ انبٗ ٣

شصٖس١ ٤ٝسد ّب ٦ ٕیب٥ ب٦ٙ یذٟ ٣ ٧ب ب٦ٙ ٤ظ بی٘ اص صيبد

تٖب٥>1=اد اص ت٤اٟ ب ذ ٤ا٧ذ بف فبس٥ ب س١ٖشص شصٖس١ ٧ب

اٙیبه ٤د٥ يب عیقّله شصٖس١ شا ٤ٙیذ، ٝیاٟ ٣ ّشد٥ اتبد٥

١ی ٣ شد ب سا یّی ب ٗ٤يِٝح ٦ تیبد شآي٢ذتب١ذاسدا اتخشاج

٨ی٦٢ ٣ب یقع ٢ٝـ ِي شا ٝتنیش٧ب بص٘٨ی ش فل٥٣

یقع س١ٖشص زيشْشاس٣ ٤د٥ ا٧ٞی داسا بدت اٍ ١ؾش ٦١َغ اص ،

اتخشاج شا ٝختٚو س٣ ٢ذي٠ ا ٗ٤ٝح ٨١بي ٍٞی ش اشٕزاس

٤ٝاد داسد ٤٣د یقع اٖس١س٣ ٠اي اص شس٣ اص ا بسف ٧ب

س٣ بص، ٣ ایذ ب اتخشاج ،٦ٚّ٤ٗل یچیذ٥ س٣ ،آ بد٥

٤شا ا٤ٝاج ب اتخشاج ٤ً(MAE)سي٤ٝج،(UAE)خٞیش، یبٗ س٣ ،

حشا١(SFE) اتخشاج ،٦ٝ میش٥ ٣ آ١يٜ اي٣٠ی٦ٚ اص ّذاٛ ٧ش ٦ّ ب٢ذ

ٝايبی٥٤ داسا ٧ت٢ذ٧ب ٝقبي لٗ>2=٣ ب ب٧ٕی بشّی اتخشاج 

٦ٟف٤٢اٍٞذي اص ْيس٣ ذ٥شي٠ ٢بت٦ بصذا ٧ب٤ٞٝق ا

ب اتخشاج ٣ خبس ب َغیش ٤ظ ٕیب٧بٟ اص قبٗ صي بشّی اتخشاج

س٣ اص اتبد٥ ب ٣ ٙآ ا١بٛلٗ ٦ٚّ٤ ٣ یب١ذٟ ،شا٣ ب٧

ٝ،ّٜ بصد٧ اتخشاج، ١ع٤ صٝبٟ ٤د٤ٟد ٞب ذ٥ اتخشاج بص

ست٦لٗ ْبس لٗ ٤١ؿ اص ٝتبش اص اتبد٥ ،خ بفٞٚی شايظ ٣

س٣ س٢٣ی٠ ّبسشد ٦١تی دس ا ّشد٥ س٣ش٣ ٙب ب سا ٧بب٧

شيـ اتخشاج ٦١٤ٞ١ذيذ، َٝذاس ٦١تی دس ٣ ٤ٝشش ٣ یتشش ١ی ش٣

ٙآ لٗ ّٞتش ٝشه دٙی٘ ٦ ا،س٣ ٠ايس٣ ف٤٢اٟ ٦ ٧ب٧ب

ٝحیظد٣ ٤ٝش٥داس بشّی ٣ ٕیب٧بٟ ٦ّ آ١ب اص ١٤ذ ٝ ٝقش صي

بتبس داسا ٧شيِ ٝتب٣آ٨١ب یٞیبيشي٠٨ت ٣ س٣ ٨تشي٠ ٧ت٢ذ،

ّبسشد ٣ يبت٠ ،ا ٝتٞبي ٕیب٥ ٧ش دس اي٠س٣لٗ اتخشاج شا ٧بي

٣ ٙب١ب ّٞتشي٠ ب سا فٖٚٞش ٝبد٥ یتشي٠ ت٤اٟ ٦ّ اسص ب بشّی

اشي٠ّٜ ش٤سداس اي ا٧ٞی اص آ٣سد ذ خشي=3<ب٥ٕی 

ی٠ دس ٤٢ٝب،٤ٝاداپشُ دس ٖس١ ٝبسه ش فل٥٣ ٕیب٧ اٖس١

م ٤ٝاد ٣ داس٣ي ٤ص٥ دس ديٖش ٝ٦بسه ١ سٖ١ا اي٠ ١ی ٣ داسد زاي

٤ٝ٤ٍاد ٖس١ داسا داس١ذ صسد س١ٔ ٤ٙیذ ٦ّ ٕیب٧ اٖبهس١ ٣ شش

ٕشاٟاٙت٤٣٦د٥ ا١تب س٣ش يبت٠ اصٚزا سٖ١ا ٢ٝب اتخشاج ٧ب

ا زيش ٤ی٦ ّبٝل ٕیب٥ 4<٧٣=اي٠ ٠اي ٣دس بٝغبٙق ٝش٣س ب

٧٣ا١ پشُ،٧با ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ اتخشاج ٤ص٥ دس ٕشت٦ شسبٛ

٦س٣ اتخشاج ٝختٚو ٧بشا ست٦ ٕیبٝ٥بد٥ّبس دس ٤٤ٝد اٖس١

ااپشُ ٤د٥ ٦٤ ٤ٝسد

2-ؽ جام حقيقا ز رز

يعرگشود-2-1

دت٤ٝ٦اد  ٦ یقع اٖس١،ب٠١ ي،١٤اي٢ذي٤ٖیذل٤١٣یذ، ،

ٝ٣ٝتَیٜ َیٜ ٕ٘آٙیاسي٠ ٣ ٦سي اص ٣ دات٦ ٕیب٧ ٢ٝب يب ٦ّ ١٤ذ

ٝ ذ بب١ ٦٢ ٤ ٣ ٝی٥٤ ٣ شٓ يب٣ ٣ ٤ٝ٦ّادآي٢ذ ی٤ا١ اٖس١

اص يب ٣ ٧ت٢ذ آ٨١ب ٙ٤ٝذ اسم٤اٟ ذه ٣ ٍشٝدا٦١ ش٥ ٝب٢١ذ ٤دا٤ٝ

ٝ اتخشاج ٝب٢١ذٝقبدٟ ش.١٤ذ ٣بُ ٜ شصٖس١ شا ايشا١یبٟ

اص ديشبص اص ٜشيااٖس١ ٣ٕیب٤ٝ٧اد اپشُ ،بس١٣ ٕشد٣، ا١بس، ١ؾیش

ٝ اتبد٥ دا٦١ ٍٝش ش٥ اص ّو٧ٞچ٢ی٠ ٤٣د ب ٣ سٖ١ا٢٢ّذ ٙ٤ٝذ

،یٞیبيّبسٕب٤ٝ٥اد اص ش دس یقع اٖبد٥س١تا ٤٢٧ص س١ٖشص ٧ب

ٝ١٤ذبٛي اص ْش دس شّبسشد ٧بٝ صسد بٛ ،ايشا١ دس٧ب ٦ّ بذ

١ؾش ٤ٝسد صسد بٛ ٦ سیذٟ شا ب٣ٝت ا٧بٖس١ اص ايشاٟ ٝختٚو ٢ٝبعٌ

ٝ ٢ّ٢ٜ٨ٝاتبد٥ اص اي٠ذ بیش،٤ٝادشي٠ اپشُ، ٢ٕ،٤ٝذٗ،سٖ١ا شٓ

 ٧ٝٚی٦ٚ، ٤ٚط٤ ب ٤ا اص ٦ّ اٝبش٤سداسبذ ٧ت٢ذ

ب داسا اپشُ ٨تشٕیب٥ ٝف٤ٞ ٤د٧٥ببه صسد بٛ ٣٘ب سا ش

ٝ١ٞبيذشس ٌذ٥،ع ا١بٛ ٤اد٧بٝیقع صسد اٖتشس١یاص

ل بشّیت٢ذ٤١٣٧ یذ=1<

پزك-2-2 يا

د٣ ٚف ٕیب٥ يِ بٟي٢ّ٤ّبسش٥یاصب٢٦ٙذبياپشُ
1

اس٣ب ٝ٤ ٣

ٝآ دس ٕیب٥ اي٠ ذبذس ١ی بيْآٝشي ٣ ٙٞب بَشيآ ، مش یب

ٝ٢ّذٝ ً٤ ٕیب٥ ٤د٤٦ا١ذ ٤سد ٦ٞ٧سس٣ ذ٢ّ سذ ب١ْٝ ٧ش

٦ آٟ اص ٤اٟ ٝ ٣ ا ٖس١ ٝبد٥ ب٣ آٟ ٦سي  ٦ ٕیب٥ اي٠ اا

يب بص٥ ٤سّشد اتبد٥ ِُپشا ايشاٟٕیب٥ ١٣یدس ٤س ٦

ٝ س٣یذ٥ ٝتشٜی٣١ِيب٢ٚذ٦داس،ّشُبيَشاپشُب٥ی٤ٕدصيبد

٦ٔس١ص١ٖبسبٓشب٧ب٣ةبد٣٥ٝت٢٤س٣دساصغ٣

ٕ٘٦٤ صسد آٟ ٧با اِ اص  سا آٟ ٦٤٣ ّشدٟشدّشدٟ

ٝ ٝشه س١ٖشص س٢٢ّٖ١ذدس ٝبد٥ ٕیب٥ ب٧ ٞٍ ٞبٛ دس ٦ ش إ

شٓ ٣ ٕ٘ دس اٝب داسد داسدسٖ١اٝبد٤٣،٥د ٤٣د تشیصسد ٔس١

اص ا ب داسا یقع صسد٧ب بيش اص یتش ٤١س ٘َٝب دس آٟ اص ٦ٚب

عیو آ٣سدٟ د ٦ شا ٕیب٥ س١ٔاي٠ ٝختٚو ٧ب،٤يٞٙی ،١٤صيت ب٧

                                                                 
1
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ب ١بس١ ،د١ذا٦١ٝ اتبد٥ ٝختٚو ٧ب٢٢ّْ٘ذ دس ٕیب٥ اي٠ ٤يش

1ا ذ٥ داد٥ سٖ١ا١بٟ بداسد١بِٛیّبسب٧٤ٝش٦ّاپشُٝبد٥

بدياي٤ا١ب٦ّٕشت٦ٍشاس٧بل٣ٟدت٦دس٘یذسّ٣ی٧ٕش٨٥٣بسدات٠

>1=داساسا٢یش٣ئّبس٣ٝت٤ظببشس١ٔصسدس١ٔ

 فWELDٞٚآ٠ٟی١بٛ ١بٛ ،ٟآRESEDA LUTEOLAبٙشّ ٞبس٥ ٣

صسد>=2،1بذC.I.NATURAL YELLOW 2ٝآ٢ٟذّيا ٔس١

اپشُ اص ٘بّش ٤٣د ٦ ٠٣ی٤ٙئ٤ٙ٤ٟ ذیل٤١٣يبیٝش٤ط

٢یآ٠ّ٤ٕٚی ش٧ّبصيذ٣٤ ٦ آ٨١بیٙ٤ئ٠ٙ٤،ی٤ٙئد7،3-٠ی٤ٙ

٤ٙئ٤ٕٚ٤ٙ٤ّ ٣ 7-٠یصيذ ل٤١٣ي80اصیّ٤ٕٚيذ ّ٘ %بذی٧سا اپشُ

ْٝ٘ید٢٧ذْ٘ دس اپشُ ٕیب٥ ٖس١ اا یٞیبي 2بتبس

= ا ذ٥ داد٥ >١3بٟ

ٚاشئ٠ٙ٤يا٠ي٤ٙ بٝ٘ ٠ٙ٤ْٙ٤ٝی٤ٝاد ٗ٤ٝش ٣صC15H10O6ٟب ٣

ٙ٤ْٙ٤ٝ286شاس دس ٦ّ ب228ا230ب١ت ٦دسشادٕ٦ي

ٝ٤دا ش٠ّيیبیٍٚظیٝحدس٤ٗيٚٝح ٜّ َٝذاس ٦ آة دس ٣ ٝح٤ٚٗ

سٖ١ا ٝبد٥ آٟ، ش ٟ٣ا اشيدٖآ ١بٛ ش٠1ٗ٤ٝی٢یب ب

ٙ٤ْٚٝC15H10O5تی٠ش٤ّ ش٣2ٗ٤ٝ اC15H10O7ٙ٤ْٙ٤ٝب ب٥ی٠ٕيدس

س٤ٖ١د ٝبي بٛ ٗ٤  ٦ّٝ ٝبد٥ ٕشددصسد د٣ ش فل٥٣

سٖ١ا ٤ٝاد ،ً٤شيدٖٗش٣بٝپّ 4ٕٝیشيتی٧3٣٠ٞب٢١ذ ب٥یدس

دا ٤٣د َٝبدس١ذاپشُ شي٦ّ ز=3<بذٝبسیآ٨١ب عیو

٦ی١ب دس سا ٚا ز ِی ٦ اپشُ اص ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥

٢شاٝ سٖ١ا١بٟ ٝبد٥ دس ٚا شّی ٦ ٤٣د یب١ٖش ٦ّ د٧ذ،

= ا اپشُ اص ذ٥ اتخشا6،5اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ ز عیو <

ْ٘ ا3دس ذ٥ داد٥ ١بٟ

                                                                 
1  Apegenin 
2 Quercetin 
3 Kaempferol 
4 Myricetin 

ْ٘1-ٕیب٥= >4اپشُ

ْ٘2-تبسبیٞیبياءاٖٕیب٥س١= >3اپشُ

ْ٘3-= ٢شا ١بی٦ دس اپشُ ز ٜ٨ٝ یِ ٦6<

Luteolin Apigenin Quercetin 
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دٙی٘ ٦ اپشُ ٕیب٧ اٖبصد٥س١ب ١ی ٣ اتخشاج ٖس١ ب٧ب

٤ٝاد بيش ب ٦َٝبي دس بش ١تب ٝف٤ٞاٖبٛس١ شا ٦ّ یقع

٦تٕش ٍشاس بدصي دا٢ٞ١ذاٟ ٦٤ ٤ٝسد ١٤ذ ٝ اتبد٥ س١ٔ صسد

٤٢فٝ اٙیبه شا ٦ْٚ یقع اٙیبه شا ٨٢ب ٦١ سٖ١ا ٝبد٥ اي٠ ا

ٝب اي٠ ب ١بي٤ٟٚ س١ٖشص ا ٕشت٦ ٍشاس اتبد٥ ٤ٝسد ١ی١ی سٖ١ا د٥

= ا داد٥ ١بٟ سا شصٖس١ یّی اص ٤ ١7٦تبي ٦٤ ب <

دس شصٖس١ شا ب١ ٢بيـ دس اپشُ ٕیب٥ اص اتبد٥ ٕتشدٕ

آساي ٣ داس٣ي ١ؾیش ٢بيـ بيش =-٢ّبس ت٨ذا8٤ا ٘دٙی ٦ <

س٣ ا صٛ ٕیب٥ اي٠ ٢ٝباٖس١ ٝبد٥ اص اتبد٥ ٢ٝب ٧ب

س٣ ادا٦ٝ دس ٤د ٕشت٦ ّبس ٦ ٕیب٥ دسدس٣ٟ ٦ّ اتخشاج ب٣ٝت ٧ب

ٝ ٝش٣س ٕشت٦ ٍشاس دا٢ٞ١ذاٟ ٦٤ ٤ٝسد یق٣ حَیَب٤د

3-تخز

ب ٤ٝش٥ خ بصذا بٝ٘ اصاتخشاج اتبد٥ ب ب٧ٕی ب٧

دس٣ٟ ٦ لٗ اتخشاج، ٗ٤ع دس ا ا١تخب س٣ ٣ ٤ٝادلٗ

ٝ ٘ ٤د دس سا ٦بٝ یٍغ ب بشّی ٣ يبت٦ ا١تبس ٕیب٧ذ١ٞبي

ايذ٥ س٣ ٝیبٟ اي٠ بذدس شيـ ٣ ٧ي٦٢ ّٜ بد٥، ٦ّ ا س٣ آٗ

لٗ ٣ٙآ ٧بت٦س ْبس ١ٞبيذ ٝشه َٝذاس ّٞتشي٠ دس شفل٣٥٣سا

ي٢ٕ ببصد٥، ٣ دات٦ يب زيشْشاس ٣ زيشتٖب٥د ٚامب٧

٦يس٣ ذب بصٕبس ٦ا٨ی ٦ ٢ٝش اتخشاج ٢ت ب٧

بٙی٣٤٢سد٥آش ٤س٧1ب٢ت ٝبيـ، فبس٥ ّشد٥، دٛ ٤ب١ذ٥، ،2بٝ٘

١ی٦ٞفبس٥ بس٧٥بف يب ٣ ٝبٝذ ذ٥ ٤دس ب٧٤س٣ دب٧

ٜ٧ض ش٤ّی٤ٟ، یب١ذٟ، بٝ٘ اتخشاج ٢قتاص اتبد٥ 

٢٢ّذ٥آ١يٜ ٧ضٜ ٧بآ اتخشاج ،٦ٚّ٤ ٤ب١ذٟ، اص-، ْٚٙا

ّب١تشّبس١ خٞیش، ٌ٤ج،3عشيٝسي،٤شا،حشا١ ً٤ ٝبيـ ،

لٗاتخشاج4یت١٤یِ ٧یذس٤ٚ٣س٣ّش٢ب ٧بٝ٘ٝف٤ا ٢ذب

اتخش ٘ٍب بشّی ٝیاٟ ٟ٤ ٤ٝاسد لٗ ا١تخبة شا اج،٤ٝش

بصداس١ذ٥ بشّی ٤٢ؿ اتخشاج، ٝختٚو بشّی ٤٢ؿ اتخشاج، شف

دس لٗ ٞی فبس٥، ْبسٕیش ٙ٤٨ ٢شآي٢ذاتخشاج،

تصيٝ فبس٥ دس ٤٤ٝد ٤ٝاد ب٥٤َٙ ت٨ذا غشا ا١تخبة، ذب

شّیبت،ٖلٗ ٣ ١یبص ٤ٝسد فبس٥ ٦دسداسد ا صٛ ٦ّ

ب٢ذفب ٤٤ٝد ٤ٟس٥ ٚٝ٤اف ٦  ٤ٞٝق اتخشاج س٣ دس ٤٢ؿ

اتبد٥، ٤ٝسد لٗ اتخشاج، د٣س٥ رساpH ع٤ٗ ا١ذاص٥ دٝب، لٗ،

                                                                 
داس٤٢٣یبٙداس1٣ ٦يٝ ش٤ٗ٤ٝداعلً ٌع ٣ ٦ب١داس٣ دس ٦ّ

دس ٢داس٣ب٦١ِيٝز٤ّس ٝئ٤ٗ داس٣بص ١ؾش ح ٣ شاٝقتش ٣ ٦ب١داس٣

٧ٞبٟ دس ش٣ ٣ ٦٨فش  ٤د٦ٝیداس٣ب٦١
2٦ّٞٚ ،٤ٞٝق ا ٗ٤ٚٝح ِي دس ٦١٤ٞ١ ِي فبس٥ ٢٦ت٤س٢ت٤س

بيش اْٙ٘فبس٥ اص ا ٠ْٞٝ ٦إش داسد، ٤د ٧بلٗابس٥ .اتبد٥

3Counter currentاص ْي ،٦ٚٝش ٢ذ اتخشاج شاي٢ذ٧ب٘اٝتَب شيبٟ ب
4Phytonics،ب لٗس٣اتخشاج ِّٞ ٦ ٧یذس٤٤ٚ٣س٣ّش٠یت١٤یِ ب٧

ٝ  ٤دا١بٛ

بداسد ٖت ٕیب٧ ٦١٤ٞ١ ٦ لٗ ١ ،ٕیب٧ 9،8=٧ب<

تخزرػ-4 ها

(زيصارظيغ)5زررػ-4-1

ٝختٚوظيشادس٣آةض٤سدسِب٥ی٢٦ّٕتس٠٣يادس

ذیاببصب١ذ٥٤ذ٥٣تخشاجاصشّایبش٥٤ٝ٦

٧بس٣بد٥بٝذ٤ٝادبصـيٝب٣ذاذ٥شا٣ٚن٤اسدبيؼیٝ

>١٤=9ذٝاتبد٥ٖشيد

6ايرػ-4-2

اب١س٣دس شا ٦ّ ٝیب١ذٟ اتبد٥ ٤د،ٕیشٕب٥بسای

ٝخ٤ٚطِي٤س٣٦داد٥شاسٞيٝل٣دٍبشبي٠س٣م

یس٣م٠ دس ٦ٜ٧بف48ا12ٙٝش٣دسآ٣سد٥ؼیم٤ٚسد٥

ٝص٢١ذقذاصس٣م٦ّ٠آٟاصب١شاسابؿذ،ا٘ٕببسجسا٧

آ١ٟذ٤ذاآٟاصّبٝل٧بشبد٢٧ذٝبس٤ٞ١٣د٥ اص ٦ّ

ش٧بب٣ب١شاساشد،ذ١ذب١شاسابسا٘ْٙ٦دسا

٤ا٤١ٙٝتاصشبتخشاجاٝذي١ٞب٢=10بد٥ ٝثبٗ ،<

ّی٦یب١ذٟ با ا

7زػازررػ-4-3

اْ٘یٍبياات٤ا٦١ام٦ّٚش٤٤ّسدتٖب٥اصس٠٣يادس

٦ٚی٦ّ٦٣ذ٥ی٦ق٢ٝبشیِيؽشها١ت٨بد٤ٝاتبد٥

ّْ٘شدٜی٢ؾ٤اٟٝسااتخشاجشفآٟ دس ش٤٤ّس ٤يش

ا4ٞبس٥ ذ٥ داد٥ ٦٢ی٨اسبؿ١س٠٣يادس١بٟ

ٝق٤ٞب٧ی٤ٕدساٟی٦ٝش٤٤ّس 5٦1ا

ْ٘4-٤يش= >11ش٤٤ّس

                                                                 
5 Decoction
6 Maceration
7 Perculation 
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وروي نگستخرجهايبر ادزیاسپرك

اص ٢ٝب َٝذاس ب ٢ٝب ٝح٤ٚٗ دس آ٨١ب ٍشاسٕیش اص ٘ٍ ٕیب٧ ٤ٝاد

ٝشع٤ة َشيب ٣آة ت٦ دس ؽشه ٝذدس ٦شاسٍ بف ٨بس

ٝشاس.ٕیش١ذٍ ش٤٤ّس دتٖب٥ دس تسا ٦ بيذ ٕیب٧ ٤ٝاد ،پ

ب ّبٝ٘ ٞب ٣ ٝبيقب ي٤٢ْا ف٤س اْٝبٟ ب ٤د ٕیب٧داد٥ ٤ٝاد

آة دتٖب٥ ٤د ش٣شا٧ٜ ٤د ٤ب١ذ٥ ٣ ش ٝبيـ ب بيذ ب١س

٤ب١ذٟ شا تشی ٝبيـ ٢ٝؾٜ ع٤س ٦ ٦ّ صٝب١ ب ٤د ٝ بص بيی٠

ٝذ ٦ بيذ ٣ ٤د ٦با آٟ ٦ ٤ٝاد ش٤٤ّسی24ٞبٛ دس بف

شا1 ٣ش٤ّٙی٠.خ٤سد ٤ٝاديب فٜٚ ٣ ٞی یيِ، ف٤سدس ٤١ر ،

ٍب٤١ٟ ٤ظ داسد٦ّ ابس٥ ٝتخٚخ٘ ٤ٝاد عشيٌ اص ٝبيقب یٚتش ٣ ّٟشد

ا ذ٥ داد٥ ش ٠داسش٤ّٙیشي٠ساي س٣شا٨ی٦٤ٝ٣اد

=ٝبيقبفبس٥ 9ا<

2ورػ-4-4

س٣٧بٞبس٥ٍذيیٕفششبت٦٠يٍٕشاسٕشلٗدسب٥ی٢ٝب

ٝذب٦ّ٦ا٢ٝؾ٤سياشفشآي٢ذصد٧ٟٜاصبيشاسٟداد

ش،یَغ٦ٚّ٤،٤اٍٝٟذي٧ٞبس٣اص٤٦ٚٞدٝاتبد٥

ب١ذٟی٣ش٤ّشد١بٛسا٤ٟی٦ٚّ٤س٣تب١ذاسدا٦اّ

٦ٟـف٤٢اٚٝشااسصيبشيدٖبس٣بس٧ْٝس٣دا٠ي،س٣

٦ّٝت٤ظبيٜّيشاسببیشّاتخشاجشا٤٣د٥ف٤ٞٝ

٘دسَٝبشاسب٢ذذاسيبْبسٝس٣د٠يادسب٣س٣شيس٣ب٧

ا١تخبة٦ّع٤س٦داسد،بديصبسییاٞ٧لٗا١تخبةشیٕفبس٥

ٝت٤٢ؿبیش٣ّٝتب٧٣بفبس٥بديا٤ٝٝختٚو٧بلٗ

٦ّ٨الٖ٧ٙاٟ،س٠٣يادسذ٤ا٧ذفبس٥دسآٟ ٦

اتخشاج،بصد٥ ببد٤ٝ٥سدتٍٝشاساٕشايصشدیدٝب٤٠ی

ب١ت69ب63 ٦ت٦،ٕشاددسلٙدایس٣م٤ٝ٢اد٤ةآٟدسا

٣ٝٟ٤ابد٥اصتبصساآٟايشد،بّبٝاال٠ٗيذ٥يآ٢

ي٤د٥ٝحیغ٣٦ٕٞب٧٘ید٠ٙی٧لٗاص٧ّٜبشغذٝب٢١

٤دٝاتبد٥س٠٣يادسش٥یم٧٣بذس٣ّش٠ی٣٧ش٣ب١٘،يا،اب١٘

٦ٚٞاص٧بس٦ٞ٧٣دس٦ّاٖشيدفب٤٤ٝاصدٝب٥٣رسا١ذاص٥

٦ٚّ٤ب٦ذيٟ٦آ٤ّشد٠اصاٝحب٠يبدٕس٣ٟاآ

اصاتبد٥شدیٍٕٝشاسب٧ی٤ٕدسبٞبدسٝذاٛ٣غ٤سبص٥لٗ

                                                                 
1 Percolation 
2 Soxhlet 

دٝببش٢ٝ٦اياٙلیّشیبّٜٗدسٝح٤ٚبٝبد٠يی

ٝ٤دقذبد٥اصت٠يااصابهس٣ٟصّٛشدی١يٝقباص٠يا

٠ياس٣يصصٝب٦ّٟاصٛبدصَٝذاس٣داسديلٗبدشهٝ

ٝ٤د٦ٚبد٥فتاصادٝبب،ّشیبب٦شاسیآ

>١٤=13،12ذٝبديا١بٝغ١٣٤ٚب٤ات٤ٝ٦اد٣ديذ٥

3زوواتخزرػ-4-5
(UAE)

اٝی٦ٚشا٤یت٣ٜشا٧٤بٞبٛاتخشاج،ّٚبٙد٣

ٝ٢ذبیشاأْْٝب١ی٤شا،بف٤رتش١یٗل٦ٟدس٣

عدسشا٤د٢٧ذ٤٨ٝدساشٛا١تَب٣ٗذ٤ٝٙ٤ٚ٥اد

٨ی٘بف٢ّ٣ذخشي١یسا٧ٙ٤ٚبدي٤اس٤٥ا١ذٝاتخشاج

بصآصاد٤دآٟٝحت٤اشاي٠ب٢خشيٙ٤ٚذٝب٣ّٗبسآَا١ت

شا٤باتخشاجاايبف٧٦ّت٢ذاٚفبٝ٘د٣ٝؤش،شٛ

ٝ٤ذ١شّب١٤شایشاأصيبدبصد٥س٣٣شفتخشاجا

٦٤اتخشاجشف٣بصد٥س٣شا٤اشا٧ٞچ٢ی٠داسد ٦ب

ٝب٧یبشّیتخشااب٣ٝتٝذبتخشاج٦اِّٞ

٤شاِيبد٥س٣٤د٥ي٣٠ٖبي٢ٝبشاس٣٧ب٢ت

بٝ٘اتخشاجدسشا٤اصاتبد٥ا٤ٚايذااتخشاج

ايبصد٥ا٣شفتخشاجاا٤شاٟبْٝتخشاجاا

بشّیب٦شاسشا٧ٜساٝبصد٦دسبَٝبيس٣ب٧

شا٤دتٖب٥،سي٤ٝجباتخشاج٧ٞچ٤ٟديٖشذيذاتخشاج

شا٦ِّٞ٤اتخشاجبذٝشساآٟاشا٤٣د٥شاسصاٟ

٦بٝتخشاجبا٦ٚّ٤ٝ٤ا١ذب٧شٙلشاتخشاج٦ادا٢ٝ

یقاص٣بشّییقبد٥عت٤دا=13دس یتٜ د٣ اي٠ ٤يش <

ٞبس٥ ْ٘5ا ذ٥ داد٥ ١بٟ ة ٣ اٙو

ِیاتظیٝح٦،شا٢ّذٕىشا٦ّاْىیْٝب١ا٤ٝاج،شا٤دس

ٝحذ٣د٥دسذا٧بداسدٝتب٤ٝ٣ىشّب١بىيذا٧ب٣دات٦بصی١

شّب١٤٢ابٟىيت٢ذ،ا١بٙىدس٧٦ّ٤شاشّب١شىي٧بب

-٧٤ٚشی20ّاص،سي٤ٝج٧بشّب١اصش٠يیباٝبا١بٟ،ىي٤٢ااص

10ٖٝب٧شداسدبص٣ّبسٚاتخشاجبا٤اجٝا٤شا٦ذذ٥ي

٤دٝٝش٤ط4صايش٥

                                                                 
3 Ultrasound assisted exractiont 
4 Cavitation

ْ٘5-٤شا ٞبٛ یتٜ تٜاٙوی ٝی٦ٚةا٤شا
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ى٤ٝجِي٣٦ٍّت٤ِيبٟیٝاصتظیٝح٤سِیاىفٝ،ذ٢ّ

بفببع٤ٙىىيذ٥،رسا٦ِٟيف٤٢ات٤ٟیدسغظیٝح

٤سا١بط٣اَ١بٝشا٤٘اٙىِي٦ی١تدس٦ّّشد٥فٞ٘

اي٠شدیٕٝى دس ٙبغ٤سٍباص٧ب٤ٝٗ٤ْٙ٤ٝٚىٖب٥ي٤داذا

٧بٗ٤ْٙ٤ٝب٤ا٢١ذٝى٢٢ّ٦ّذٝىف٤س٤ى٤ٝجف٤٢ا٣٦ٟذ٥

اصٕش٠٥٣یاٙ٣ا١بط،ٝش٦ٚعىدسپ٤ٞ١د٥ش٤سداعشاه

٢ىا١ش٣ذ٥ی٤ّداٚىی٤ٍٝقٞف٧٦َب٤ْٙ٤ٝٗ

ظیٝحدسا١بعى٢ٝبع٠ٌ،ي٢بشاّذٝىف٦َتشیسا٧بآٟ

داسد،حشا١ى٤ْٙ٤ٝٙىب٦ٚظیٝح٧ش٦ّآ١باص٤٣دٝىبديا

ْت٤ْٙ٤ٝ٦ٙىا١قب٣ق٤٘د،ذاصیب٠٦ٚيا٢٧٦ّٖبٝى

ظ،یٝحدسذ٥بديا٧بش١٤٥ذٝىبدياـيٝبدس٧بش٣٥ذ٥

ع٤ٗدسسذ٦ٍبدس٤٦ّد٥شا٤اص١بىبصش٧٥ببة

٘بطٝشا٣ا١٦دسا١ذاص٥ّب٧ش٧ببَا١ٝ٢ذببٝىٖ٢٧

ش٦ع٤ٗدسآ٨١بشذ،حشا١ى١َغ٦ِي٧٦ببة٠ياا١ذاص٦ّ٥

بَىا١ذ٥ٝتليصَٝذاس٣بد٤دٝىآصادا١شبٝبس٣ددس

شا٤ٞبٛدساٞش٠٣5000ي5000٤ّٚبذٟٝتلىٙحؾ٦

غ٤س٤ا١ذٝىداكَ١بط٠يابديا٤د،ٝىصد٠٥یخٞابًدٝبدس

ٖٞیش٣ا٢ّ٧بشظیٝحدسساىيبیٞیذـي٢ّىا٣ٍت٠ي

آصادبدٝب٣بس١٤ذ،ٝتلىبٝذ٤ٝادغس٧٣ببة

ذیٙ٤بٝذغدسسا٤ُا٤ٝاج٧٣بْش٣یٜٝیٝتَغ٤سذ٥

ٝ٢ّذبی٠ٝياا٧٦بْش٣غبفبي،ٖتْ٣

بیشّاتخشاجشآي٢ذٝشا٘شا٤،ا٤ٝاجد٤ٝآٟيخش

اصبیشّش٣جی٣١لٗزة٢ٝؾ٤س٦ب٤سٛق٢يب٧ى،یٕ

ب٦ٗلبدياٌيعشاصسا٘خٚخز٣٤ٗ٤ٚاس٥يددس٢ٝب٤د٧ب٨

اصبة٢ّذٝـيش٣٘ی٨ساشٛا١تَب٣ٗخذٝى ١ب

ٝتلىاَ١بش٦ع٤ٗدسب٧ىی٤ٕٝادغ٦ِي١دبص،ش٥

دٝب٣بس٢ّذ٣ٝاسدغ٦ٜیٝتَغ٤سساْش٣ی٤٣ٝدٝى

ب٦ت٦ّبسذ٥ٕششآي٢ذ٠يادس،٤اس٥يد٤ٚٙى٧بتشٕساب٧ىی

٧ب٥٤یشلهّشد٤ا٧ذآصادظیٝحدسساآ٨١بٝحت٤ا٣ّشد٥بس٥

،ٛ٤ا٤ٝاجٝش٤بفخشي٤ٙ٤ٚاس٥يدِيدسب٥صٝبٟٝذ٤ّ

ٝخببذيٝا١تبس٤ٙ٤ٚاس٥يدع٤ٗدسب٧یٕفبس٣٥ذ٥

٦اتبد٤ٝ،٥سدل٤١ٗؿ٣رساا١ذاص٥سع،٤اٟیٝٝث٘ب٧یٕ

ف٤اٝ٘فل٧٦٥٣ت٢ذ٤ٜٝ٨ٝش٣ٝذآّبساتخشاجآ٣سدٟذ٢ٝؾ٤س

حسا٤ا٤ٝاجّبسّشدصٝبٟ،٣دٝببس،شّب،١بٝ٘بديص

ب13=د٢٧ذٝىٍشاسشی<

تٜییٍغيااشا٤،ا٤ٝاج٦ِّٞاتخشاجبيٝااص

باتخشاجبصد٧ىياا٣تش٧٣بیآ١ب٢٢ّٙذ٥،اتخشاجبٝ٘

٦ٚّ٤اتخشاج١٦شسٓبيٝب٤٦ا١ذٝى٦ّاىيصاش٥

٢٢ّذ٥اتخشاجِيا٣دٟاْٝبٟشا٤ا٤ٝاجِّٞباتخشاجبذ

٤دٝىـيٝببصیٍغياا٣٤ٝبصدٝىشا٧ٜساّْٞى

٤شاىٝذ٤ا١بٝفٞٚدىیسابب٧ّذب٣ٟد٧ْٝتخشاجاا

بىیفٞٚظيشاح٦ّبصدشا٧ٜساشاس٦ببیشّ

اتخشاج١٦اتخشاجصٝب٢ّٟذٝىشیین٦ٚّ٤اتخشاج

٦ٚّ٤ب٥ش٤ّاااصٝيتخشاجبباِّٞا٤ٝاج٤شا١

٦تخشاجباِّٞ٤ٝجا٤ٝاج٤اٟٝىسي٦ششـيبد٣٥شٟ٤د٠يا

بس٥س٣ّشداغ٤سیف٦ْٚٞيبشدسّٕٞت٤د٥آٟشی٦ی١تدس٣

سي٤ٝج١٦شا٤س٣ذ،یازةدساّٞتشآٟآ٤ٙدٕى

ّٜب٦ْيغ٤سا،ش٠ٞيا بس ٣ ادٝب زيش ا١بٛ شتخشاج٦ا

ای٨حشا٤١ًبٗیاتخشاج١٦شا٤ا٤ٝاجِّٞ

بد٥بسیشداسدبصی١ساشا٢ب٠يذ٦٢ّ٘ي٧شآي٢تخشاجابسی

شالٙى٧شب٤ا١ذٝىشاِّٞ٤باتخشاجاش٠يیب

ٖش،يدعشهاص٤داتبد٥قىیعبیشّاصیبساتخشاج

اتخشاجشاCO2 اصا١حبسع٤س٦حشا٤١ًبٗیباتخشاج

اٝحذ٣دشٍغىیم٧بیآ١ب٦ٙآٟدا٠٦٢ٝي٢بشا٢ّذ،ٝىاتبد٥

فذ٦ٚّ٤ٛ،س١٦٣شا٤ا٤ٝاج٦ِّٞاتخشاجيٝقباص

اشآي٢ذع٤ٗدس٤ت٦ی١ب٧بتٜیدسلٗشيذزيذ

٣تٖ٤شيدعشهاصاـي٤صيشاصبقىآٟبصد٠٥ي٢بشا

٣اع١٤ىشآي٢ذّ٘صٝب١٦ٟاتخشاجاصقذّشدٟبه

ع٤ٗدسفبس٥آ٤ٙدٕىبي٣الهاتٞب٣ٗداد٥يااسالٝٗشه

ٝق٤ٞٗ،ع٤س٦اششيزْشاس٦ٚّ٤اتخشاجداسد٤٣دىيبب

سي٤ٝجا٤ٝاج٤ظاتخشاج١٦شا٤ا٤ٝاج٦ِّٞاتخشاج

سااتخشاجبصد٤٥ا١ذٝىشا٤ٝی٦ٚغ٦ْيغ٤س٤د٥،شویق

شا٦ِّٞ٤ّبسشد٧بدس٨ٜٝفبِٝ٘يرسا،ا١ذاص٥د٧ذشیین

اتخشاجس٣با٤ًبٗیحشا١بد٥شش٣شـي١٦

٧بلٗاصشىشلهاـيٝبلٗشا٧٤بس٣شى

ٝخ٤ٚط٣ذس٤٣ساٟیتشاٖ٧٤ْٚ٧اٟ،یٝب٢١ذشا٤شاذ٥اتبد٥

ب٧بٝب٢١ذىيد٣ت٣،٠ّٚش٣ٝتبٟداCO2 ً٤حشا١ىشاظیٝح

باتخشاج٧SFE١٦بس٣ٝق٤ٞٗع٤س٦ی١غش١بُ

ِّٞ٤شاٍدیتش٦ّداس١ذتٞب٦اٙدبد٥٘یتبااصآ٨١

>14،13=اش٣ة٤١ؿتٜیب٦ٞبٛ

وتخزرػ-4-6 ا زهوش1ر
(MAE)

٤ٝش٤ٝ٥اداتخشاجدسبس٠یاٙ٣شاسي٤ٝج٦ِّٞلٗباتخشاج

دسس٠٣ياٍشاسٕشاتبد٤ٝ٥سدمل٣ٝقغشب٧بٟیٕٝشّب،اص

سي٤ٝجا٤ٝاجبذِّٞ٥لٗباتخشاجشآي٢ذف٤٢ا1990٦ٟبٗ

اي٠ذاتشاؿ ا٤ٝاجبیاْٙتش٣ٝن٢بع٧ببب١ّش300-3/0

ا١شزةشابسي٤ٝجا٤ٝاجِّٞباتخشاج٧ت٢ذٖب٧شیٕ

زةا١شاىيبیٞیبیشٍّغى٧ب٤ٗ٤ْٙ٤ٝظسي٤ٝج

ش٦ّ٤ٝا،ٝت٢بِٜياْٙتشدببذ٥

اتخشاج٤دٝٖب٧شی2/45ٕٝق ٤ْٞىياْٙتشذاٟیٝدسد٣ٍغى

ٕشٛل٤ٗدٝىا١بٕٛشادب١تدس190٦ب٠150یدٝبدس

بصد٥بصدٝىشا٧ٜساشاسىذاسيب٧بیآ١بٙـيشاتخشاجاْٝبٟ

                                                                 
1 Microwave assisted extraction



24 

وروي نگستخرجهايبر ادزیاسپرك

١ٜلٗ،٤٣ٜا٦سي٤ٝجا٤ٝاجِّٞباتخشاج

ا١ذاص٥ش٤د٧ى،صٝبٟٝذ،سي٤ٝجا٤ٝاج٤اٟاتخشاى،ٝبد٦٥لٗ

قرسای٣٣٦ب٧ىیٕٝبد٥٤بىِياْٙتشدت١٦٣ا

اشاMAEبهؽشهاص٤ٝجل٣ٗسيببِداْٙتشي

ببد٥ت٤دٝىا٦ّتشی٤ٝجا٤ٝاج٠يزةساسي٢ّذٝىدسب

ِياْٙتشدش٧بب،ا١شیتشظ٤ٗب٤ْٙ٤ٝزة٧ذ٥٣

بس،٣دٝبياا٠ي٢بشاسذٝى١٤َغ٦٦شـيشلٗ

٤ا٠ٝٟی٧ٞچ٢بصدٝىآبٟساب٧بٟیٕاصبیشّاتخشاج

٤ٞ١داتبد1٥اٞشبسدسسا٠يیبِياْٙتشدببىي٧بلٗ

٘ید٠ٙی٤٦ٞ٧د،ٝا١بٛبصؽش٣هدساتخشاج٤س،٠يادس

٣ذٕ٥ش٦١٤ٞ١ٛتش٢ّذٝىزةساا١شاصّٞىَٝذاسلٗ

شاس٠٣ياب٢ذيٝىا١تَب٢٢ّٗذِ٢٥لِٗي٧٦بیآ١بٙ

ٝق٤ٞٗ،غ٤سس٣دٝْبسٍغىّٜشاسىذاسي١بب٧بیآ١بٙاتخشاج

٣ذ٣٥سم٤عٖ٧٦اٟ،ٝب٢١ذشبرةیمسي٤ٝجلِٗيدسب٧ىی٤ٕٝاد

حب٤ٝجا١شٍٝشاسسيٕش١ذی٢ذدس٧شتشی٤اداص٤ٝاسدٝ

ب٧ىی٧ٕب٤٢٧ٗ٤ٚصاٝب٤د،ٝىاتبد٥اتخشاجشاِب٧ىیٕ

شا٧ذهف٤٢ا٧٦ّ٦ٟت٢ذ٧ٞشا٥سع٤ْش٤ْ٣ىیٝشيَٝبدب

شاس٤ٝجا٤ٝاجد٧ىْبسسيشد٥ىٝ١٤ذ،ب١ىسع٤ٝ٦صّدس

ٝقش٢ى٧بشاسبسبد،يصبقىب٤ٝ٣ٝيٕش٤جٝسي

٤٣٦دٝشیخ٣يذ٥دشاسب٧ىی٧ٕب٤ٚٗدس٣ٟشد،یٕٝىٍشاس

ذی٤ٙسابديصبسیبس٤ٚٙى،٤اس٥يدس٣ب٧ىی٤ٗ٤ٚٕسٛ٘یدٙ

شا١ب٣ٛدادٍ٥شاسبسحدس٣ٟاصسا٤ٚٙى٤اس٥يدبس،٢ّذٝى

بفبسٕىٟب٧بآشفیتش١٦تخشاج٤ٛا٤د،ٝىٝش

٦ّشا٣اقبٗا٤ٚٗاصسابخش٧يذ٥٦ٗل٦بعا

٤٨دساب٧ىیٕاااتخشاجبصد٧ىس٠٣يااص٣ّشد٥٘ی٢٢ّ٨ذ٥

٤ا٢١ذٝسي٤ٝجا٤ٝاجش٤د٧ىبذ٥ب٘بدٝب٧بخذٝى

٤ٞ١٣د٥آْبا٤ٚ،ٙى٤اس٥يداٚىء٦ّساٙ٤ٚاص١٤ذی٧ش

دٝب٧ب٢ذي١ٞب٘يذٝح٤ٚٗاا٦ساآ٦َٟید٢ٍذعف٤،دس

ب٤اس٥يددس٦ّىي٤ٚٙى٧بتخشاجعىدسبا٤ٝجا٤ٝاج٦سيد

د٢ذ،يآٝى آةاص ساآْٟىیْٝبٍ١ذس٣يااساٙ٤ٚدادٟ

ذ٠يا٣د٢٧ذٝىّب٧٦ذ٥يىتشبٟدلٗآ٦ّشیبٟدس٣

ٗ٤ٚِّٞ17،13=٢ّذٝى<

اتخشاجشاسي٤ٝجا٤ٝاجِّٞباتخشاجاٚىبيٝااصقضى

ٗ٤ب٧ىی٤ٕٝاداصٝح١٦س٣٢تى٧ب٘ٝبٟبٝتخشاجصا

ّب٧ش،ـيشا١شا١تَبٗاتخشاج،دتٖب٥ا١ذاص٥ّب٧ش،٤ّب٥

لٗاٟیّٝب٦١٤ٞ١٧،يٕشٝبآبٟ،٢ّتشٗشاسى،بٟيٕشاد

بديا،٤دّبس٤س٦شآي٢ذا١بٛاتخشاج،بصد٧ى٤٨دٝشى،

اصبذٝى٦٢ٜّي٣٧شآي٢ذا١بٛبدٕاتخشاج،عىدسلعٜ

بیش٦ّّصٝب١ىسي٤ٝجا٤ٝاجىيّبسا٦ّا٠ياس٣،٠يايٝقب

ّ٣ٜبسیب٢ذ،شاسآ٨١ب٦ّصٝب١ىبي٣ب٢ذشٍغىیمل٧٣ٗذه

٧بیآ١بٙاتخشاجشاشیْبسٖ٢٧ٕب٠ٛ،ي٢بشااویق

د٣ٍغىٕتب٣سبىي٧بلٗاصاتبد٦٥ٍغى،شیم٤ٝاداصٍغىشیم

ا٠ْٞٝبسي٤ٝج٧با١شاصاتبد٥ابصی١شاصسٕتش

بذیشّيخشبيذ٣ٟٝشيا دات٦  ١یش٣بيب٦ّ٦دس

 >13=ابصی١شآي٢ذع٤ٗدسٞب١ذ٥یبٍبٝذزهشاٝشّاصيٕش

یش٧بب٣ٝت٦٢یصٝدسس٣تخشاج٧ببا٤ٝجا٤ٝاجٝب٢١ذسي

ا٤ٝاج٦ِّٞآةبشیَغ،سي٤ٝجا٤ٝاج٦ِّٞلٗباتخشاج

باتخشاج،سي٤ٝجا٤ٝاج٦ِّٞآةبشیَغ،لءحسي٤ٝج

ذ٣ٟسي٤ٝجا٤ٝاج٦ِّٞاتخشاج،سي٤ٝجا٤ٝاج٤٧٦ِّٞابس

٣سي٤ٝج٤١ِر٦ِّٞاتخشاجلٗ، شا٣ ،شا١ٕٛبا١

>14-17=اذ٥

4-7-تخزاتفادسيتهاؾا

ٝ٣بيـبٝذ،بدس٤ٝاداصٝخت٧ٚب٦١٤ٕذابصشامب٧ب

٧بس١٦٣مب٧ببذابصس٣اي٦ْ٢با١ذيبت٤٦ق٦ٕبص

٤ٟديٖش،َغیشزة،غح٤ٚسٟذتخشاج٣بيـاٝ-بيـٝ

ایش،د٦٧د٣عاتبد٣ٙ٤٨٥ّبساي٦٤٦بٙ٣اذيذش

تشٕٖٞیشبد٥دستب٧ذ٥آٟاصاٝذ٥اش٣ص٥ٝا

بصذابيدسمیبس٢بيـاصذ٢بيـٝب٢١،داس٣يصي

ب٣س٢،٢بيـ،زايم،ٞیتش٣ ،يب،ب١،بصّبمز

ٕیشدٍٝشاساتبد٤ٝ٥سدمیش٣٥بلة٣آةی٦بص٤،دس٣

ف٤سآٟاصا١تخب٤سغ٤ساُاا٦ّبصيِف٤٢ا٦ٟمب

ٝ،قشيو٢٢ّذٕٝشدد٦بس٨تش،فبم٦٤سبص٦ّاا

ف٢٢ّ٘ٞذ،ٝف٤سآٟاصٝتب٧٣بشفب٤ساُذا١٤ذ٥

ٝاي٠دس١ٞبيذ،س٣ نییشٝق٤ٞبص٤سٞ٣ٕیشد١٤ٝح

٧٘ٞذيٖشدس١یاجٍبت٢ذاٝت٧شدسآذ٧بي٢،بيماص

اص١ت٤ا١ذ٦ّخ٣ّشد٥شا١٣ب٢ّ٦ٛذٝف٤سمباص٤٦ّساُ

٧ذهابش٤٦ّد١ٝبٝیذ٥،ذ٥دات٢ّ٦ٖ١٦ذ،ف٤سمب

،بصذاٛآ٨١باص٧شّذاٝ٤ا٢١ذ٦ٟ٤ا٤ٗف٢شدسٝح١٦ؾتٕش

٤ٜٝّادمٚؾ٤ٝ٦ّاٍقدسمبي٧بس،ّٚ٣بٙدس١٤ذ

ي٢ذ٧بآشدسصٛٝحش١٦ّیش٣داس١ذصيبدیبسّبسايبذ،

بيمٝ٤ا١ذ٦٤ستلها،بس،مٚؾی٣٘دٝبتب١ْاْٙتشي

٢٢ّذٝفٞ٘رساا١ذاص٥اتلهشابمب٧ب٤١ؿشي٠بد٥بذ

٢ٝ٣بزا١ذاص٥ٙحبػاصمب٧ب٧ٙ٣ت٢ذ٧ببٝب١٦ؾشاي٠اص٦ّ

ّبسايداس١ذب٧٣بببشيبٟ،١ح١٥٤ی٣آ٨١با١ذاص٤٥صيـ

٣مباصّشد٥ف٤سدب٦ّٕ٘ٝشد١ذٝقییٝ٠خ٦د٣بمب٧ب

ي٢ٕزيشب٧بماشآي٢ذ٧ببيبمت٠دابيايٟٝ٤

شهّب٧ٝ٦ا١ش٘نییشفذٛدٙی،بصٜٜّذ٣ٛبصف١٦ی

ضب،٤٢ؿصيبدْ٘دسا١ذاص٣،٥بساّٜشٛا١تَب٣ٗ،صيبدب

٣ا٣د٤ٝ١اد١ّٜ٦یبصسٍیٌ،٧بٝحٗ٤ٚشاذابصبصد٤٥دٟ

٧بَٝیبدسآ٨١بّبسشد٣ٙ٤٨مب٧بعشا٤دٟبد٧٥ب،لٗ

٢قت٧٦ٞچ٢ی٣٠٘اي٦ْ٢دٙیٝحیظداسد٣ت٢ذ،صيبيشاص٧

س٣٧ببصذاذ٥ٝتٞبيا١ذببٗاي٠اي٠س٣ی٘اصٝقبيٍ

ٍغ٣مٚؾتٖتب٧ب،ٕشب٥فٞشع٤ٗمب،٤ّبةما١تخزيش٣

ّٜد٤سب٧باصفي٣٦٢م٧بب19،18=داسدسا<
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5-لهاوردتفادزتخزززيا

عااهي

٦ اتخشاج ٤ٝسد ٝبد٥ اي٦ْ٢ ٦ ٦٤ب ٕیب٧ ٤ٝش٥ بشّی اتخشاج شا

ٝ َذس آٟ یٍغ ٝیاٟ ٣ داسد تبسب٤س لٗ ا١تخبة بذ

ٝٗل ش ٝیبٟ اي٠ دس ٦ّ لٕٗیشد ٍب اص ی ٦ّ ٝق٤ٞٗ ب٧ب٧

ٝ ٍشاس اتبد٥ ذ٤ٝ٥سد آ٣سد٥ صيش ش ٦ =ٕیشد 14،10ا<

ٞبس٥ ذ٣ٗ اص ٦ّ 1ٝآ١چ٦ لٗات٢تبج ٨تشي٠ شا٤د، ٙآ ٧ب

اپشُ، ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ ات٤ٟٝتب١٘،اب١٘اتخشاج ٣ ّٚش٣شٛ ،

ٝیذا ٣ ِشٝی ایذ اتیِ، ایذ ١ؾیش یذا ٧ب لٗ ٣ بذ

ايا شا سا ٤ شايظ ١ی ايبدبصد٥ّٚشيذسيِ اتخشاج

ٝ١ٞبي٢ذ

ؽناااس-6

نجيزاوزهارػ-6-1

،(HPLC)1بىيّبسابـيٝبّشٝ٣ب٤ٕشاىب٧٘ٝبس٠٣يا

2بىيّبساب١بص٦ُيّش٣ٝب٤ٕشاى
(HPTLC) ،ى٤ٕشاّش٣ٝببصٕ-

3شٝى٢ىویع
(GC-MS)٣٢شا-ىٝش(UV-VIS) ٤د٥دس٦ّ

٠ياَٝذاس٠ییق٣آ٨١بفٞذ٤ٝ٥ش٤ٝ٥ادشاببٛب٥یٕي٢بب

٧بس٠٣يااصاتبد٥ب١٤ذٝاتبد٤ّٞ٥سبیشّ

ٝٟ٤ا٦ّشیتبآٝبد٥دسبص٤ب٧یٕٝحيدب

س٣UV-VISبد٥ش٣ـي،٨٢باٝباشاّشىیب٦ّادس٠ي

                                                                 
1 High Performance Liquied Chromatography 
2 High Performance Thin Layer Chromatography 
3 Gas Chromatography- Mass Spectrophotometry 

زة٦ی١ب،شدداس١ذداسدّبسس٣HPLCشاٙیآ١بىّّٞشیب

بد٤ٝ٥سدذ٥یچیتشاساٍىٕٝشدیبصذاّشیبشاسذٝب٢١

٨تشٕ GC٣GC-MSبصّشٝ٣ب٤ٕشاس٤٣ظشاس٧بس٣م٠

٤سٝٕ18،15،6=شدی<

گؾززاوزى-6-2

شابٝـىي٢ببس٣ِيف٤٢ا٦ٟاٖ١اشّش٣ٝب٤ٕشاى

٤ظب٧ىیٕداس٧٣بىيبیٞیاعلفبداد١ٟب٣ّٟٞىشیٕا١ذاص٥

فل٣٥٣س٣دٝىّبس٦ا٦ي٧بس٣باپْتش٣ٕشا٣ّٛش٣ٝب٤ٕشاٛ

ىيبیٞی٤ٝ١ش٥،٤ٝاد١٣ؾش٤ٝسدفٞذ٥ااداد١ٟبٟش

ا٤ِٖٙيس٠٣يا٣اٍـدسٕزاسدٝىبسیاتدسی١سابیشّ

دس٤٤ٝدىيبیٞیاابي٣ىيداس٣قبٗبیشّاصّش٣ٝب٤ٕشاى

٣ب٤٦ا١ذٝىاٖ١اشّش٣ٝب٤ٕشاىد٧ذٝىٍشاسبسیاتدسفبس٥

ب٣٧ب٠٦ی١٤ٞ١بو٧ٚبٟساٝختذ١د٧س٣ب٧TLC٣

HPLCس٣٧ٛ٤بىٝش٤ٕشاشّش٣ٝباٖت٢ذا١٧=18،6<

ضهؼ-7 يؾين

٣ اص٣است٦ سا ل٤١٣یذ بشّی یب١ذٟ س٣ اص اتبد٥ ب ٧ْٞبسا١

= ّشد١ذ بصذا دس10ٕیب٧بٟ <ِبسيّبَحَیتخشاجبد٥اٝ

اٖس١یقپشُع٦اس٣بد٧٥ب٨ش٣٥لٗاصٕیش٧ب٨

ٜس١ٖشصت٦ٍشاسٝغبٙق٤ٝ٦سدٕشااٖس١ اپشُعیقٝبد٥

٦ِّٞٗلب١٘،ٝتب١٘آة،١ؾیشٝختٚو٧بب١٘-آة،اٝتب١٘-آة٣ا

ذٗ٣ٕشديذاتخشاج دس ذ٥ اتخشاج ٖس١ اذ2٥ا داد٥ ١بٟ

ا

شالٗ-1ذ٣ٗ شٝ ٙآ ٧بٕیب٧ بشّی >8=اتخشاج
 

اتبّٚش٣شٛات٤ٟاب١٘ٝتب١٘آة اشای٘ ای٘ د

آ١ت٤یب١ی٠

٤٢ٝبّبسيذ

بّبسيذد

ب١٤ی٠ ب٠١،

ٞ پتیذ،

آٝی٦٢ایذ

٧یذس٤ّٚ٣یذ

آْٙب٤ٙیذ

ٙآ ایذ

یب١٤١تیِ

آ١ت٤یب١ی٠

ب١٤ی٠

ب٠١

٤ّآصي٤٢یذ

ٟ٤٢ ل٣ٟ،

ٚ٘٢

ّت٤ٟ

شيتش٤٢یذ

ٕٚی٤ْصيذ-

سصي٠

ٕٚی٤ْصيذ

ٚ ٘٢ب٠١،

اتی٠ٚ ٚ

ل٤١٣ٗ

اتش٣ٗ ش٤٢یذ،

سصي٠ آْٙب٤ٙیذ،

ب١ا

ٕٚی٤ْصيذ

٤ّاسي٠ ّش٤ٝ٣ٟ،

یب١٤١تیِ

ٕٚی٤ْصيذ٥-

٘٢

ل٤١٣ٗ

ب٠١

٠دش

آ١تشاّی٤٢ٟ

٣٢ّی٤٢ٟ

١ت٤ّی٤٢ٟ

ٙی٢ٖی٠

ش٤٢یذ

١ی٠ل٤١٣یذ،

آْٙب٤ٙیذ

١ی٠ ،ب١ا

آ١تشاّی٤٢ٟ

اي٤٢ّ٤ٕٚ

ّب١بی٤٢یذ

٣يتب٤١ٙیذ

آْٙب٤ٙیذ-اتش٣یذ

ٙی٢ٖبٟ

ل٤١٣یذ

ب٤ْٟٙ

٠ٚتیا

٣يتب٤١ٙیذ

آْٙب٤ٙیذ

ش٤٢یذ

٤ّٝبسي٠

شة ایذ

س٣م٠

ّبس٤٢٣یذ

=-2ذ٣ٗ اپشُ اص ذ٥ اتخشاج ٖس١ ا19٣6ا<

ٕٚی٤ْبيذ3-٤ٙئٚی٠ د ، ٕٚی٤ْبيذ-٤ٙ7ئٚی٠،  د ٤ٙئٚی٠ 

ٕٚی٤ْبيذ5-٤ٙئٚی٠ د ٕٚی٤ْبيذ-3،7-٤ٙئٚی٠، د آی٢ی٠ 

ٕٚی٤ْبيذ4-٤ٙئٚی٠ د ٕٚی٤ْبيذ-4،5-٤ٙئٚی٠، د
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پ١ٞباٖس١ سٖ١شصحَیٌ،اي٠دسذ٥اتخشاجٝبد٥

سٖ١ازستبسٕشديذ ف٤اٝ٘اصاتبد٥باپشُعیقٝبد٥

ٍٖشاسٝغبٙق٤ٝ٦سدس١ٕش١٦ٚتبيبیب١ٖشششتخشاجس٣ا

=ٝٝقٙ٤ٞس١٦٣لٗب حَیٌاي٠دس>20،19بذ

٣اب٧٘١بل٤ٗظ٦ٚّ٤س٦٣اپشُٕیب٥اصسٖ١ااتخشاج

٧بس٤٣ظسٖ١ااپ٣ٕشا١بٛآ٨١بشّی٣ّٚش٣شٛ

٤ٕشاّش٣ٝبت١٤ي٦ُ١بص(TLC)،(NMR)،(IR)ش٣ٛخٝ

٦ّداسد٤٣دٕیب٥اي٠دسسٖ١ء8قذادداد١ب١ٟتبيٕشديذ

آ٤ٙ1٣ّ٤ٕٚ٤ٟئ٤ٙی٠آٟشي٨ٝ٠ٜ ی٠صيذ٧ب٢ی٣اٝذبٟاٝی

ٕیب٥بٛسٔ١بَٝبي٦دساپشُاصذ٥اتخشاجسٔ١شاّسٌٝ

بف٤د٦٦٤١اي٣٠ادات٦اايدسذ49اپشُ

٦ش٤يبد٥دستااصاٖس١ٝ٤د٦دسديٖشعشهاصَٝبيی٠ا

١تبياصافٜس١ٖشصب٧بٝ٤ٞ٣ف١ی٤اٖ٦س١ب١٤ٞ١٧٣

٦١٤ٞ١٧بذ٥س١ٖشصباٖس١ ٝبد٥ ٦٤٦ب١ی٣یٞیبييِ

یآ٧باٖس١ ٤ٝ٦اد یٞیبيیظٝحبٟ،٣صيا١اٖس١

تخشاپشُاصاي٠اٖبي٤بد٥ٝ شااٖس١٤٢فٝصسد

>20= ٕشديذشآ٣سد

اپشُی٠ ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ ٤دس اتخشاج اص  ٧ْٞبسا١ ٣ ١اد

٦د١ذا١ اص ،٦ٚّ٤ س٣ ٦ٞ بّ شصٖس١ شا ب٧ٕی ب٧

د١ذا٦١ اص اتبد٥ داد ١بٟ بآصٝبي ١تبي ّشد١ذ ١تبياتبد٥ ٕیب٧

د١ذا٦١ ب ٦َٝبي دس سا ٨تشٝ ايبد ٝقذ١ ٧ب= آيی٦٢>٢ّ21ذ

=١ب٦ٝبيبٟدس سٖ١ااتخشاجبص٨ی٦٢>٤4د ٦اپشُٕیب٥اص٤ٝاد

س٣٤شاپ داد ٍشاس شس ٤ٝسد اتخشاجبصد٥سا ب س٣ اي٠

٦س٣٢تبٗلص٣ٜ٧ٟ٦ٝن٢بعیَٝبي١تبي ذٟبداد١

س٣٤شابصد٥یبس٨تش٤ٝاد ٣ داسداٖ٤دس١ب٥دس٤ٝٕی

سا پاتخشاجشا٤ا١شاصاتبد٥باپشُ فبس٣،٥ نٚیؼ ب

عشااصاتبد٥باتخشاجبصد٥ش٤ٝشف٤ا٤ٞ١٘ٝد٤دس٦ذي٘

٦آصٝبيس٣ي٦س٣ب٨ی٦٢بصذ٥یش٣ببب،ٝتنیش٧ٝد

CCDٝشّٝشّعشاصاتبد٥بٞب٣pHٛشا٤٤اٟصٝبٟ،

ٝی100ٚدساپشُٕیب٤٥دسٕش1/0ٛٝیاٟٕشٍشاسشس٤ٝسد

                                                                 
1 Luteolin 

آة ب١ت30دٝب٣ذ٥اتخشاجَٝغشٙیتش ٦بٟدسٝص ٣ ٕ40شاد

ٝقی٨٠ی٦٢شايظف٤٢ا٦ٟ=73%٣11 pHشا٤٤اٟدٍی٦َ،

٣ ذاٟٕشديزةٝیٗ٤ٚٝحب٣بد٥ٝاٖبصد55/0٣٥ساس١

بصذاششاب14/87%ذش4/1ٛاص٦ّآ٣سدٕ٤دسپشُ،ٕیب٥ا

ب٤٣دسٕش03/1ٛفبس٥،ٝیاٟاي٠اص٣فبس٥ٕش22/1ٛٝیاٟ

ٞبس٥ذسٖ١اٝبد٥ ْ٘ دس آٟ ز عیو ذ6٥آ٣سد داد٥ ١بٟ

ٝبد٥ااٖتخشاجس١ذ٥اٕیب٥اصظ١ی٤تٖب٥دGC-MS

ٞبس٥ٕشٍشاس٢ببي٤ٝسد ْ٘ دس آٟ ذ٤7٥يش داد٥ ١بٟ

فل٥٣ شآٟ،ا٦َٝبيتخشاج١تبي٦اِّٞٗل٣س٣٤شا

٨٢ب٦ّداد١بٟ شا٤اصاتبد٦١٥ س٣٤ٝايبصد٥ا

ساصٝب٢ٟب٣ساي٠ْبسٕیش٤٦ْٚدٝاتخشاج ١یاتخشاج

ّب٧ٝ= >4د٧ذ

ذ٥،دس رّش ٧٣٦٤ب٦یشب٘ٝاٟٝختٚوف٤اٝی اصاتخشاج،دس

س٣عشا٦آصٝبيس٣ي٦س٣بRSMبد٥تذ٥ااشاصي

فی٤ةاي٠اص٦ٚٞداسدصيبدٝقبي٢تس٧٦٣بشآي٢ذبص٨ی٦٢

،٦١٤ٞ١ بذٝا٣ٙی٤ٝ٦ادب٧ي٣٦٢ع١٤صٝبٟشهقذاد

١ؾشدسٝتنیش٧بٝتَب٘اشا٧ب،شآي٢ذفبِٚٝٝغبٙقبدس٧ٞچ٢ی٠،

افتٞبدٍب٨٘ی١٦٢تبيف٤٢ا٦ٟآٝذ٥ذ١تبي٤٣دٞ١ٕشت٦

س٣ف٤٢ا٦ٟبس٣ي٦س٦ّ٣ذداد١٥بٟٝیبٟ،اي٠دس١یت٢ذ

٘٤ٍٗبٍ٦دسبَٝبيی٥٤ب٧٢تٗذٝبصٝذب٠دساي

٧٣شاٝبد٥ا٣ٙی٠ شا٤ا٤ٝاجاصاتبد٥باپشُسٖ١ابس،

ْ٘س٣ي٦س٣ْبسٕیشباتخشاجشآي٢ذ٣ذ٥اتخشاج دس ٦ّ ب

٨ی8٦٢ ذ٥، داد٥ ٝح٤ٚٗاتخشاج،شآي٢ذاٞبٛاصٕشديذ١بٟ

ٖس١ذذي٘آٝذ٥٦بس٥ذ٥مٚیؼف٤دس٣ پبصد٣٥ٕشديذ

ّشٝ٣ب٤ٕشادتٖب٥اصاتبد٥ب٧ٞچ٢ی٠ذٝحب١٦یاتخشاج

ٕبصعیو٢ٝشMS-GCٝبد٥اٖ٤دس١بس٤ٝ٥ٕیب٥دسف١ی

بي٢ب= ٤اٝب4ٟذ بیش ٦ بيذ اتخشاج شايظ ٤ٞ١دٟ ٨ی٦٢ دس <

ٚٝ١ؾیشف٤اٖس١ بٛ صٝبٟ، دس٨١بيدٝب، ٣ ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥

دا ّب ٦٤ =٧ي٦٢ ٧ْٞبسا١ ٣ ٤د14دي٤ام٤ٚ ٝش٣س َٝب٦ٙ دس <

سا اپشُ ٕیب٥ اص ٤ٙئ٤ٙی٠ اتخشاج ٣ بصذا شا لٗ ٝتب٨٘١تشي٠

ّشد٥ َٝذاسرّش لٗ اي٠ اص اتبد٥ ب ٝبد6/8٥ا١ذ ٧شٕشٛ اصا ٦ سٖ١ا

ٕیب ّی٤ٕٚشٛ ٝيِ ٘ب اپشُ ٥٤د

ْ٘6-ب٣ ٝح٤ٚٗ زة دس٤ٞ١1/0داس سٖ١ا ٝبد٥ =آةml100ٕشٛ ٤ظ-4<ْ٘7َٝغش اپشُ ٕیب٥ فبس٥ >GC-MS=4ّش٣ٝب٤ٕشاٛ
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ْ٘8-صٝب٤ٞ١3ٟداساٙو قذ-،4دٝب;pH٣٤شا ٤ٞ١3داسة٤70،%اٟ قذpH-،ٟدٝبصٝبoC40٤شا ٤ٞ١3داسج٤٣70،%اٟ قذpH-،دٝب

شا40٤صٝبٟ ٤٣اٟ 70٣دٍی٦َ %٤ٞ١3داسد٤شا ٤اٟ قذ-،ٟدٝبصٝبoC40٣4;pH=4<

بيبٟ دس ب٧ذ٦ٝ٤د١ب=22ب٥ٕی دس ٤٤ٝد اٖس١ ٝبد٥ اتخشاج ،<

س٣ ٦ سا دٛ اپشُ ٣ یب١ذٟ ٤ب١ذٟ، ٍی٘ اص ٢ت ٧بزاسٕ1٣

س٣ ٣ ٦ٚّ٤ ١ٟ٤ی ٝذس١ ٤ٝج٧بلٗسي دس ٤شا آة،٣ ب٧

ٝختٚواب٣٘١ٝتب١٘ شايظ ايpH٠دس دس داد ا١بٛ اتخشاج ٝحیظ

س٣ ٦ اپشُ ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ ٤دس اتخشاج اص  ٧٣وٚٝخت ٧ب

عیوفل٥٣ ١بی٦ش دس ذ٥ اتخشاج ٤دس اص ٦ٚب ٖس١ ٝح٤ٚٗ ٢

ٝش(UV-visible)بد٥ٝ اص ٝختٚو َٝبديش ب ذ٥ س١ٖشص ٞ ّب ،

 س٣ ٦ تخشاا اٖعیوس١ ٣ی٦ٚ ٦ ١ی د١ذا٦١ یا١قْب ٢

عیو بآصٝبي ا١بٛ اص  ٕش ٍشاس شس ٤ٝ٣سد ٖس١ َٝبديش ،٢

با١ذاص٥ ١ی ذ٥ س١ٖشص ٞ ّب ٝف٤ٞ ذ١ذ٧ب ٕیش

٧٣ اي٠ 5٦١٤ٞ١دس ذ١ذ، ٝقش شش ٦١٤ٞ١ا٢ٝٗ٣تخی٦٦ٚ٣

٦١٤ٞ١ٝتب٣٘١آةشّیل٦ٚّ٤٦ِّٞٗدتٖب٥ ،خ٦١ ٌع

قذی٦ٚ٤تٖب٥د٤شاض٤سدسیذصاجیذ٣تیِاٌاع

٦١٤ٞ١ ،خ٦١٢ٝٛ٤تخی٦٦ٚتٖب٣٥٤ٝجدبسيٗلشّیآة

١خ٦ٝتب٣٘١ ٌعتخشاجذ٥اا٦١٤ٞ١ قذی٦٦ٚ٣٦ٚّ٤

لٗ ١خ٦ب ٌع س٦٣آش٢ٝتخ٣٦١٤ٞ١ذ٥اجاتخشآة

١خ٦ایذ٣یذصاجض٤سدس٤ب١ذٟ ٌع اتخشاجاتیِ

٧بآص٤ٟٝدس5٦١٤ٞ١اي١٦ٜ٧٠دي١ِتبي٦ب٦٤اٕشديذ٥

اٝب٤ٞ١داتبد٥آ٨١باص٧شيِاصٝختٚوشايظدس٤اٟٝٝختٚو،

٦ ٦٤بب٥ب٤ّٟٝص ٤دٟ ف٤٢ا٦ٟآةاصاتبد١٥ی٣اتخشاجش

ٙل،بد٥ٟمیشاسصا ١ی ٣ تشد دس ٣ٞٟ٤د،ش٦١٤ٞ١شاي٠دس

٧٣٦١٤ٞ١سا٦ا ٦ّس٣٤شاٝقش ٤د، ذ٥ اتخشاج

1 Infusion 

٤ٞ١د١ذس٣ ٞبٛ ٨ی٦٢دس س٣ ف٤٢اٟ ٦ ٢ٝتخ تخشاج،٧ببصد٥ا

اتخشاج اص٣ص١ مٚؾ70ّٞتش ب س١ٖشص دس اٝب ٤د اص30دسذ دسذ

٦١٤ٞ١ اص ش س١ٔ ش ٦ٚب ٖس١ فٌٞ ذ٥، اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ ٤دس

ب ذ٥ 100س١ٖشص= ٤د اپشُ ٕیب٥ ٞبس22٥دسذ ذ٣ٗ دس <5

الٗ ذ٥ رّش اتخشاج س٣ ٧ش دس اتبد٥ ٤ٝسد بػاص٧بٙح

ْ٘ؽب٧ش٤دس٧بتخشاجذ٥اٝٟ٤اٕ٦ب١٤ٞ١٧٦يّب

صسدس٣ٔ١داس١ذ٨تشاتخشاجبصد٥ا١ذذ٥اتخشاجآلٗ

ّٞا١ذ،ذ٥اتخشاجآٙلٗب٦ّي٧ب٣٦١٤ٞ١داس١ذشبه

َ٦ظاتخشا٤دس٧ب٦يَٝب٢٣اٙت٤٦دذ٥ّذسش

٦ّااتب٧ّبس٤دس٧ب،صسد٣یب٤٣دس٣صٟٙحبػ شا

٣ بذ یتش ٙآ لٗ ض٤س دس تخشاا اٖس١ ٤ٚ داسد اْٝبٟ

بي١ت ّٚ ع٤س ٦ ٣ بذ تخشاا سٖ١ا ٤دس ٤دٟ ّذس دٙی٘ ٧ٞی٠

دتٖب٥ ٤ی٦ٚ ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ داد: ١بٟ ً٤ ٧٣

٣ آة شّی لٗ ِّٞ ٦ ٦ٚّ٤٘٨تشيٝتب١٦١تی داد٠ ٣٦١٤ٞ١سا

دتٖب٥ ٤ی٦ٚ قذ٤شاِتیا ایذ ٣ یذ صاج ض٤س ٤ددس

دتٖب٥ ٤ی٦ٚ ٛ٤ ٢ٝتخ ٣سي٤ٝج٦١٤ٞ١ آة شّی لٗ ٝتب٘١ب

٣ آة ٤ی٦ٚ ٦ٚّ٤ دس ذ٥ اتخشاج ٦١٤ٞ١ آٟ اص قذ ذ اتخشاج

یذ صاج ض٤س دس ٤ب١ذٟ س٣ ٦ آش ٢ٝتخ اتی٦١٤ٞ١ِ ایذ ٣

٤د ذ٥ ٧٣اتخشاج س٣دس ذ٥ ا١بٛ بس٧ب٢ّ دس ٢ت ٧ب

،٤شا٤ٝج٤سدسيٝ اپشُ ٕیب٥ اص سٖ١ا اتخشاج شا ٦ٚّ٤ ٣

س٦٣ٝغبٙق بيش ٣ ٤د١ذ ٕشت٦ یی٠ٍشاس خ دس ٦ّ اتخشاج ٧ب

آٟ ٦ت٦١ٖش ٍشاس ٧٣ ٤ٝسد ٤٢٧ص اپشُ شا ذ ابس٥ عیو٧ب ا١ذ

دس اپشُ ٕیب٥ اص تخشاا اٖس١ ٝبد٥ ب ذ٥ س١ٖشص ١ ز

ٞبس٥ ْ٘9ا ذ٥ داد٥ ١بٟ

 زة
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وروي نگستخرجهايبر ادزیاسپرك

اتخشاجلٗ-5ذ٣ٗ س٣ ٧ش دس اتبد٥ ٤ٝسد ب٧ب =بصد٧٥ٞشا٥ ذ٥ ٘ب22<

تخز رػ
ل /لها

ناة
عاة شا/

اسد

)%(

٤ب١ذٟ
ایذ + آة

٤ٙ٤سيِ

لٗ اص اتبد٥ اْٝبٟ فذٛ اتخشاج، صٝبٟ ٤دٟ ١ع٤،ٙآ ٧ب

ش٦بصد٥ ٦ َٝش٣ٟ اتخشاج/ ٤دٟبيی٠
64

ٝحیظ دٝب دس آةیب١ذٟ
لٗ اص اتبد٥ اْٝبٟ فذٛ اتخشاج، صٝبٟ ٤دٟ ١٤دٟع٤ بيی٠ ،ٙآ بصد٧٥ب٦ َٝش٣ٟ اتخشاج/

٦شٟ٤د
51

لٗآةٕزاسدٛ اص اتبد٥ اْٝبٟ فذٛ اتخشاج، صٝبٟ ٤دٟ ١٦ع٤ َٝش٣ٟ /ٙآ ٧٦بشٟ٤د8/49

٦ٚّ٤+ آة ٣ ٝتب١٘آة
لٗ اص اتبد٥ اْٝبٟ لٗ، ٣ ا١ش ٝشه ايا ٣ اتخشاج صٝبٟ ايا،ٝقذ١ ٣ ٙآ ٧ب

سٖ١ا بتبس خشي اتٞبٗ
8/57

٤شاتیِ+آةا لٗایذ اص اتبد٥ اْٝبٟ ،شف ايا ٣ اتخشاج صٝبٟ ّب٧س٣ ٤دٟ ٕشاٟ /ٝقذ١ ٣ ٙآ ٧56ب

اتیِآةسي٤ٝج ایذ +

٤س٦شآي٢ذا١بٛاتخشاج،بصد٧ى٤٨دٝشى،لٗاٟیّٝب٦١٤ٞ١٧،يٕشٝبآبٟ،٢ّتشٗ

٤ٝببدياِ،یاٜلعتخشاج،عىدسبدٕاٛبشآي٢ذا١٣ل٦٢ّٜٗي٧ اص اتبد٥ اْٝبٟ ،٣ ٙآ ٧ب

ا٨ی ٤دٟ ٕشاٟ /ٝقذ١

8/53

ْ٘9-٢شا عیو =ٝح٤ٚٗ(UV-visible)٤ٞ١داس ٢ٝتخ ٖس١ ٧22ب<

١تبيس٣ بسٕیشْ ٦ّ داد ١بٟ ً٤ ٧٣٤شا ٣ ٦ٚّ٤ ب٧

آة شّی لٗ ١ٝتب١٘ -٤ی٦ٚ ٦80٦20ببصد٥58بي١ت %

١ؾش اص ٨تشبصد٥بد٥تا ا ّشد٥ ٘ب سٖ١ا ٝبد٥ یّی ٣ اتخشاج

اپشُ ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ اتخشاج شا اتیِ ایذ ض٤س دس یذ صاج اص

شدٟ ب ش ٝبصد٥فل٥٣ شصٖس١ یّی ست٠ ب  ٤داتخشاج

اپشُ ٕیب٥ اص تخشاا اٖس١ ٤دس اص اتبد٥ داد ١بٟ ١تبي ٧ٞچ٢ی٠

٦ٟبف٤٢ا٨٢ ٦١ اپشُ ٕیب٥ اايبصد٥بيٖي٠ سا شصٖس١ یّی ٣

ٝٝ ٦ْٚ بٛد٧ذ شٝبي٤٦ا١ذ یبس ٧بٞ ١ س١ٖشص ب ٦َٝبي دس ش

= د٧ذ ٍشاس تشد دس ٜ٧ سا اپشُ ٕیب٥ اص22ب اتبد٥ ٧٣ اي٠ دس <

ایذ ض٤س دس اتخشاج ٞبٛ دس یذ صاج اصبصد٥اتیِ،د١ذا٦١ ٤

تبیٜ ٝضبفو بٙ٤ ٕذ٢٢ّ ا١قَبد یب ٤ٞ١د ٘ب اتخشاج

ب یذا ٝحیظ دس سٖ١ا5ذ٣دpHآ٤ٙٝی٢یٜ ذٟ ١ی٠ ٦ 

٦ ١ ٝح٤ٚٗ س١ٔ اي٠ ش فل٥٣ ٕشديذ اتخشاج ٞبٛ دس ذ٥ اتخشاج

ٞبٛ بهبيش یبس اتخشاج س٧ٔ١ب ٤د ١ش ب٦١٤ٞ١ ٦ّ ٞ ٧ب

س٣ ٦ ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ ٤٣دس ذ١ذ شصٖس١ ٝختٚو، ب٧

١ ٦١٤ٞ١ س١ٔ سٖ١شص٧ٞچ٢ی٠ ٝتَیٞب اپشُ ٕیب٥ ب ٦ّ ٞ ٧ب

 دس اداد١٥ب٧6٣7ٟبذٗ٣ذ١ذ ذ٥

=اص٧٣دس ْٞ٧بساٟ ٣ صاد٥ َ18<ذاصشآي٢٧ببي٦م٤س٢ٝؾ

ٝبد٥ب٣نٚیؼ اتذاذاتبد٥اپشُٕیب٥اصسٖ١ا٤دس ايبٟ

سااتخشاجشايظ سٖ١ا آ٨ٟی٤ٝ٦٢اد شا ٦ّ مب٤ٞ١د١ذ

شٙیِاٙیبهاصاتبد٥با٣ٙتشایٚتشای٤ٟ بص،٣اسٖ١٣شآي٢ذ٤ظاّ

بی٤ٟمیٚتشا١٦ب٤١س٣شٞٚیٟذی٠غحشس٣بم

ذ٨ی٦بس٤س١یاٞٝق٤ْمب٣ا٣ٙتشایٚتشای٤ٟ

نٚیؼّشدٟبه ٣٦بس٨ی٤ٟس٣یٚتشاا٣ٙتشا/ٝق٤ْٞا

UF/RO،ٟی٤یٚتشای٤ٟ/ا٣ٙتشایٚتشا١ب٤١UF/NF)،ٝق٤ْٞا

RO)٣ ٤ةسبٕیشٛآ٤ٙAl)٣ پی٤ٟا٣ٙتشایٚتشاٛب٣٦ا١

یش3/0،26/0،35/0،6/0ٛ٤دسٕشٖ٦س١ِاصاشٛيٕب٥اصٕی

آٝذذاپشُذ٥شد
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ویلوشاهذيحمذيزهر

س٦١٤ٞ١٣-6ذ٣ٗ ٦ ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ ٤دس اص ٝختٚو ذ٧ببدس ذ٥ س١ٖشص ٞ ١ پش٧ُبا ٕیب٥ اص ٝختٚو 22=٧ب<
 

و2%5%10%20%30%50%

٦ٚّ٤ س٣

٤د / ٢ت س٣

٢ت تیِ/س٣ا ایذ

٤ٝجس٣سي

س٣٤شا

>22=ٝختٚودسذ٧بدساپشُب٥یٕبذ٥س١ٖشص٧ٞب٦١٤ٞ١-7ذ٣ٗ

دردردر

2%30%70%

5%40%80%

10%50%90%

20%60%100%

پٜاٙیبهببد٥تاصاشصٖس١ ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٤ٝاد ٤دس

دتٖب٥اصاتبد٥ب٧ب٦١٤ٞ١سٍٖ١ذسٝ٣خب٣ذ١ذ

ا١ذاص١٥ی٧ب٦١٤ٞ١ب٤ا٣ٕیشا١ذاص٥ا١قْب٢عیو

ذٕیشب١ٟتبي٦ّداد١بخٝٖ٧ب٦١٤ٞ١س١١٦٦١٤ٞ١

دات٢ذصسدس٦ٔ١دسّب٣٧س٢٣بيدسّب٧ٝب٢١ذنییشاٝشـ

٣ٍذسٖ٧ب٦١٤ٞ١س١یبس١ی٤ةذ٤د١بي١٘تباصب

٤يتٟبد٢٧ذ١٥بظ٧ببٝت٤٤ةذ٤د١بب٧

بي٣ٕزاس ٤د١ذفب١ٙی٧ب٦ْٙ٦١٤ٞ١

٧ْٞبسا١ ٣ یش١=23ٕ٣ي ش ّبص آ١يٜ بیش ٦ <ٖس١ ب٧

اتبد٥ ٣ ٕیب٥ اص ذ٥ اتخشاج شّیبذٟاّیذ٣ا٢ّاصاپشُ

ٚِ٤٢ٙیاٖس١ شدات٢ذس١ٖشصدسّبص٤ظاپشُٝبد٥ ٜ

٣ا٢ّش٣ؿ٣٨سّببٙی٤ا١بيببصٕبسصيشّیّبص

سٖ١ای١٤ذ بٚٙ٤٢عیق٤ٝاد ٦ّاصاٜآس٣ٝبیِ آ١ب

بآس٣ٝبیٚٙ٤٢ِشّیببٝ٘عیقسٖ١اٝبد٥اپشُ

ي٢ذآشدس٤ا١ذّٝبص٣يٕاي٠ابش٦ّال٤١٣یذبتبس

٢ّذِّٞآٟس١ٖشصحَیٌدس ٚٙ٤٢شّیبشّبصبیشاي٠

اذ٥شسٜٙیوبیٞیبيی١٤ذشٍشاس٧ذهباپشُ

لٗدس٤ب١ذٟس٦٣ذ٥اتخشاجاپشُفبس٢ٝ٥ؾ٤سذي٠

ابشآٟشّبصبیش٨٣ی٦١80:20٦ٝتب١٘-آة

٤ٕشاّش٣ٝببصذا،عیوا١ذاص٥٢زا١ذاص٣٥ٟٕیشیّا

فبس٥اذ٥شسٝح٤ٚٗ ٤ْ٘يش دس ذ٥ اتخشاج ب٧

10ا ذ٥ داد٥ ١بٟ اٙو٘ٝ٢تیِف٤ایذّذٟااٖس١ دس٤ٝاد
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وروي نگستخرجهايبر ادزیاسپرك

٦اپشُبذ٥فّٞ٘بس١ٖشصپ٣ٝحب٦ّبصض٤س

ّبص٦ّداد١ذ١بٟآٝذ٥ذ١تبياذ٥شسّبصِّٞ

سٖ١ابتبسنییششا٢ٝباٝبد٥ ٣ااپش٤ُٝاد

سٖ١ات٤يب٣سٔ١ثیدسذ٤٨د ٝبد٥ ٣ٜی٠

ٝدس ّبس بیش اص ٘ب ١تبي ٤دشآي٢ذٗذ٣ دس ١ب8ٟاتخشاج

ا ذ٥ داد٥

سٖ١ازعیودس ْ٘اپشُٝبد٥ دس ٦ّ10داد٥ ١بٟ ة

٤دٝٝب٧ذ١٥ب٤١ٝتش213،257،311،358دس٧بي٦ٍٚذ٥،

٣ذ٥یتش١ب٤١ٝتش310-390ٝحذ٣د٥دسزةذّبصبفٞ٘اص

ذ٦ٍٚ358ب٤١ٝتش١اي٦اتيب٦اّ٦٘دٙیپبس

ذٟبذّٝبص٣اغ٧٦٦بٚ٘٢ذ١اّیذ

ی١٤یذاّشا٢ٝ٦بدايشّیب٧بٟ٣صٙصيبد٤ْٙ٤ٝٝ٤د٦ّ

٦٘ت٠دٙیداتبس٧ببٓسد٣جٝیشع٤ٗدسزة٣ص١٤سدس١

اتخشاٝح٤ٚٗسٔ١ب٢ذٝشس١ٔ١ب٤١ٝتش300-400ٝحذ٣د٥

بفٞ٘اصّبص٦صسداص٥٤٨ٍنییشاب٦ّّٟشد٥ْی٘د٢٧ذ١٥

دس٧ب٣ا٢ّاي٠اذ١اّیذذٟاشدسس٧ٖ١بس١ٖذا٦١

٢تی٤،ب٠١ٙی٢ٖی٠٧بٝل١ی٧٣٠باسٕذ٥ا١ذاٖس١ اپشُٝبد٥

٦٘ت٠دٙیدابشّیٚٚ٢یٝبد٥٢ٝبشاٟی٤یذاّا

٣ص٣ٟذ٥شس١ٔآٟب٣ا٢ّب٦ّاّبصبذ٥ی٣سّببٙ

ٙآ٤ْٙ٤ٟٝاياٝذيب٘ٞ٤ٞ١دٟفّبذ٥س١ٖشصبُپشا

دسذسٍ،ٖ١ذساايآٟاصاتبد٥ّبصآ١يٜٝح٤ٚٗدس

یثٔ٣س١ب٤يتذ٥ابي١٘تبذ٥ٗبٞتا

سٖ١ای٣٤ّ٠ا١ی١٤ذايبد ف٤٢ا٦ّٟبص٤٣داشدس٣ٜٝبد٥

>23=١ٞبيذ٤َٝيسا٤ٝشفبٝ٘

٧ْٞبسا١ ٣ ١اد ب=24ی٠ سا اپشُ ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ اتخشاج <

س٣٤شا-٤ٝجسيداد١ذ ا١بٛ آ ٝحیظ اتخشاجبصد٥دس ٣ص١

اپشُ ٕیب٥ شا32ٝبد٥ ٤دس ب س١ٖشص شا ا ذ٥ اسٕ دسذ

٦ داس ب٠١ ٕیب٥ اص ذ٥ اتخشاج ٤دس اص ،٦ٚب اٖ٦س١د١ذا١ ف٤٢اٟ

ٜ٧ س١ٔ د١ذا٦١ س١ٖشص س٣ ٣ یقعذ اتبد٥ صٝبٟ

٧ْٞبسا١ ٣ ٚٚیٝیشاص ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ ٤د حَیٌ دس ١ی

ب شصٖس١ ذّشد١ اتبد٥ ٞ ّب س١ٖشص شا سا اپشُ ٕیب٥

اسصيب ٢ٝؾ٤س ٦ ذ ا١بٛ آ٤ٙٝی٢یٜ د١ذا٦١ ٜ٧بصد٥ِّٞ ،صٝبٟس١ٖشص

اص ٦ّ ٞ٧ب١غ٤س ذ شصٖس١ ١ی یذا اٖس١ ٝبد٥ ب ٞ ّب

ذ٣ٗداد٥ ب٧9ب شصٖس١ ٦ّ داد ١بٟ بي١ت ،ا خٝ ١ی

٦ ١ سا ش٨ت بي١ت آ٤ٙٛ ض٤س دس د١ذا٦١ ی س٣ ٦ اپشُ

د١ذا٦١ ٧ٜ-س٣ ٝس١ٔ ايبد =صٝبٟ >٢ّ25ذ

٦ّ داد ١بٟ ً٤ حَیَب ١تبيبٞ ّب س١ٖشص ٝف٤ٞ ٧ب

اٖس١ ب ذ٥ شصٖس١ ٦١٤ٞ١ ب ٦َٝبي دس اپشُ ب ذ٥ س١ٖشص

ٞبس٥ ذ٣ٗ دس ٦ّ ٧ٞب١غ٤س یذا ٤٢فٝ10ا ذ٥ داد٥ ١بٟ

٘ٍبٝ ٣ ٤د٥ ٗ٤ٍ٤٢فٝ با٧ٖس١ شا ٢ٝب بيٖي٠ ٤ا١ذ

آ ٤ا س٣ ٦ّ ٝش٣س ٝغبٙق٦ يِ دس ذباٖس١ ٕیب٧بٟ بّتشيبٗ ١ت

س٣ ،ٕش اايا١بٛ ٣ ّبسآي دس ٜ٨ٝ ف٤اٝ٘ اص ْي اتخشاج ٧ب

غ٤سذبّتشبیبصد٥ ذ١ذ تخشاجٝقشا س٣ ٦ّ

ب١اٝ ب٧ٕی ذ٧ب٤ا١بصد٥بشّی ٤١ؿ ٣ دسذ اتخشاج،

د٧ذ نییش سا آٟ دس ٤٤ٝد یٞیبي=26<

ْ٘10-ٕیب٥اٙو اص ٖس١ ٝح٤ٚٗ سا ٞ ةR) اپش٤ُيش اپشُ (Rاپشُزعیو٣ ٘ٞذ٥فُپشا >RL)=23بّبصذ٥ف٣٘ٞ

٦١٤ٞ١-8ذ٣ٗ ٖس١ بخٝ ٣ س١ٔ یث =دسذ اپشُ ب ذ٥ س١ٖشص ٞ ٧23ب<
 

b * a *L*  ارذتؾوؽ ار يثدرو

ّبص71/3660/043/762-12-19/21 دس فٞ٘ اص ٘ٍ

ّبص39/2966/792/725-45-45/90 دس فٞ٘ اص قذ
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=٧بٝخ٦-9ذ٣ٗ یذا ٤٢فٝ اٖس١ ٣ اپشُ اٖس١ ب ذ٥ س١ٖشص ٞ ّب ٖ25س١<

گر تزهاار گشر اد و 
h C*b*a*L*

ذ14/7978/3618/3882/471/58٥ اتخشاج اپشُ

46/7812/3752/3983/564/57یذا اٖس١ اپشُٝبد٥ بٛ ب  ٧ٞب٢٧ٔ

ب-اپش12/7578/4057/409/743/55ُ د١ذا٦١ ی2ٛآ٤ٙ  دسذ

اپشُایذسٖ١اٝبد15/7415/4288/40859/55٥ بٛ ب آ2%ٛ٤ٙبد١ذا٦١ی٧-ٞب٢٧ٔ

٧ٜ-اپش34/7532/404/402/783/61ُ بد١ذا٦١ آ10ٛ٤ٙصٝبٟ  دسذ

58/7522/4036/4004/781/61یذا اٖس١ بٝبد٥ اپش٧ُٞب٢٧ٔ آ10%ٛ٤ٙبصٝب٧ٟٜد١ذا٦١-بٛ

ّبب8-ذ٣ٗ ٤١س ٣ ٤يت ٧بٞذ٥س١ٖشصباٖس١ سٖ١ا٣اپشُٝبد٥ =٤٢ٝفٝبد٥ یذ25ا<

ور ا تؾوؽ اوگشر 

 ذ٥اتخشاجاپش65ُ

75-4اٖس١ اپشُبٛب٧ٞب٢٧ٔایذٝبد٥

%آ2ٛ٤ٙبد١ذا٦١ی-اپش7-64ُ

75-4اٖس١ اپشُبٛب٧ٞب٢٧ٔایذٝبد٥ ب ذ٥ س١ٖشص ٦١٤ٞ١-یبد١ذا٦١2ٛآ٤ٙ%

 آ10%ٛ٤ٙبصٝب٧ٟٜد١ذا٦١-اپش75-4ُ

75اٖس١ بب٧ٞب٢٧ٔایذٝبد٥ ذ٥ س١ٖشص ٦١٤ٞ١ آ10%ٛ٤ٙبصٝب٧ٟٜد١ذا٦١-اپشُبٛ

9-يز تيج

٤د ٕیب٧بٟ اص اپشُ ٕٝیب٥ اس٣ داس٣ي ٤ا داسا ٦ّ بذ

ٗ٤ْٙ٤ٝ داسا ٕیب٥ سٖ١ااي٠ ٝبد٥ ٦ّ ٤ٙئ٤ٙی٠ ٦بي ش یٞیبي ٧ب

ٝبد٥ ذب ٝ ٧ٝت٢ذ، اتخشاج اپشُ ٕیب٥ اص ٦ّ ايٖس١  ٤٦د

ٕ٣ي داس٣يدٙی٘ ٢بيـ دس ٜ٧ ٤د ب ٧ب-ٜ٧ ٣ ت٨ذا

شس س٣يْشد ب بش َٝب٦ٙ داسد ّبسشد س١ٖشص ٨ ب١ ٢ق

دسس٣ اتبد٥ ٢ٝؾ٤س ٦ اپشُ ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ اتخشاج شآي٢ذ٧ب

٣ ٖس١ بٛ سٖ١ا، ٝبد٥ ٝیاٟ ٦ّ داد٥ ١بٟ ٝغبٙقب ذ ذ٣ي٠ س١ٖشص

بٝ ذ ٕیب٥ اي٠ اص ٦ّ س١ٖشص ٝف٤ٞ ب٧ب ٦َٝبي دس آيذ

٣ ٢ٕذٗ بیش، ١ؾیش صسد ٖس١ بٛ ب ٕیب٧بٟ ٍب٘میش٥بيش ٦٤یبس

دتبه ش ٢ق ٢٧ش دس اپشُ، ٕیب٥ ذ٥ رّش دي٘ ٦ ٤ٝسدا

١ س١ٖشص شا آٟ اص ٣ ٕشت٦ ٍشاس س١ٖشصاٟ ٦٤ٞشيا ٣ ٞ ٧ب

ٝ اتبد٥ ٤٣س ٦ دتبه ش دس اتبد٥ ْبس٤ٝسد ٤دب٥ٕی ٕیش

سا ٘یب اص بدصي ٜ شآ٦ْ١ فل٥٣ س١ٖشص دس ٝتَیٜ س٣ ٦ سٖ١ا

٣ ٤ٞ١د٥ ٝبصد٥انبٗ ب٧ّ ٤س١ٖشصض ٘دٙی ٦ خيبذ س

ذ٧ٞب٢١ ٔس١ ٣ شّی ،ي٤٢ْا س١ٖشص يِ ٦ سیذٟ ،ٙ٤ٚ

ٝ ْ٘ٝ ٤ق٦یبس ب ٙزا ٤د٢ب٣ساٖس١ ٤ٝاد اتخشاج اْٝبٟ ٦ّ

ش سا دا٢ٞ١ذاٟ ٕشديذ٥ ٝیش ٕیب٥ دس٣ٟ س٣اص ب دا ٧بآٟ

ّبس ٦ اپشُ ٕیب٥ اص سٖ١ا ٝبد٥ ٤دس ٨ی٦ شا سا اتخشاج ش١ذٝختٚو

س٣ ّبسشدٟ ٦ ٦ّ داد ١بٟ ٝحََی٠ حَیَب ذد١تبيٝتق ب٧

ب ٦ د٧ذ ٞ١ نییش سا ٖس١ بٛ یّی ٨٢ب ٦١ س،ٖ١بصد٥اتخشاج

ب س١ٔ، سازة سٖ١ا ٕیب٧بٟ ّبسشد ٙ٤٨ ٣ س١ٖشص ٝف٤ٞ ٧ب

ٝ اتخشااسَب اٖس١ ٤دس ب س١ٖشص اص ٦ٚب ٖس١ فٌٞ دسد٧ذ 

ٝ یتش یبس سٖ١ا ٕیب٥ ب ٦لَٗٝبي اص اتبد٥ ٤دوٚٝخت ب٧

دس ٝقذ١ ٣ ٙشآي٢ذآس٣ ٝبصد٥اتخشاج ٦ّبیش ٦آ١چ زاسدٕ

ٝ ١بٟ ل١ٗتبي ی٠ دس آٙد٧ذ تیِٝتب٧٘١با ایذ بصد٣٥

ٝبد٥ یّی ٣ سٖ١شصاتخشاج شا ذ٥ اتخشاج اٖس١ايا سا

ْٝبس د٧ذس٣ دٕٛیش یب١ذٟ، ١ؾیش اتخشاج ٢ت ٧٣ب ٕزاس

س٣ ٢ّبس دس یشت٤٦ب١ذٟ ا٨ی ٦ ٣ات٦ بش٧١ؾی ش

،٦ٚّ٤٤ٝجسيشصٖس١ یّی ايا دس ٖٞ٧ میش٥ ٣ ٤شا ،

اتبد٥ س٣ ب ي٢ٖبي ٘ٍب ٙ٤٨ ٦ ٦ّ ٧ت٢ذ ٤ٝش ٕیب٧

دس ا١ش آة ٝشه ٝیاٟ اتخشاج، صٝبٟ ٦ ٦٤ ا ٕیب٥ اص ٝتَیٜ

شٝبي٦شآي٢ذ ٣ اتخشاج ٧با٨ی ٤ٞ١دٟ شا٧ٜ شا ا٣ٙی٦ ٕزاس

ٞیٜ اتخشاج س٣یشت٦ اص ِ٧شي ا١تخبة ٨ شسإی ٧ب

ٝ خٝس٣ اص ٧شيِ ْبسٕیش ٤ی٦ ٤ط١ٞبيذ٢ٝ اتخشاج ٧ب

ا٧ذاه ٦ٝ ١ؾش شٝبي٦ٝذ ٝیاٟ ذبشهٝ اص ٨١بي ٧ذه ٣ ٕزاس

٤ٝش یبس اتخشاج س٣ ا١تخبة دس ذ٥ اتخشاج اٖس١ ٝبد٥ ٤دس

٦ ٦٤ ب ٨١بي دس بصد٥اٝبد٥ ب ب١ ّب ا٤١اؿ س١ٖشص ب

بٛ ا٤١اؿ ٦ تیبد دس اپشُ ٕیب٥ اص ذ٥ اتخشاج اٖ٣س١ صسد ب٧

س٣ اص اتبد٥ ب ،شّی تاٖس١ ٝبد٥ اتخشاج، ٝتقذد ب٧

ٝ اپشُ اص ذ٥ سٖ١ا٧باتخشاج شا ٢ٝب بيٖي٠ ٤ا١ذ

ٖیشد ٍشاس صسد ٖس١ عیو ب ٤٢فٝ



32

وروي سپركیازنگادستخرجهايبر

10-ز

1 بس١ا س١ٖشصب،یٖس١ ،قیع٧ب٦٢یب ح٦بٛیدا١ٖب٥ ،51-٤١46س،

1387.

2 ٖش،ادا١ ش بٝـ ابد٣اس٥يش٢٧ٔ د٣ٛ،،1ٚذشاٟيدا٢١ب٦ٝ ب ،

بساذبد٣اس٥يا١تا،ح٦55-56،1390.

3 ٛ٣ ٛ ٢ٝتؾش، يشا٧بٟ،یا ٜٛیذسی،"یعٕشاقس١ٖشصي بهیاٙدس

بصسٕب١"٢یش٣ئ ١ش ّٝش ٨شاٟ، ،،1387. 

4 هآ ٦٢ی،ّث بٍشصاد٥ ٛشی،ٍش١ ُ٨"ٔ،ی ٣ بص٦٢یٝغبٙق٦

سٖ١اشآي٢ذ ٤ٝاد شا٤ب٥یٕاتخشاج ا٤ٝاج ِّٞ ٦ ١ش"اپشُ ٦ي،

٢ب٣سفٚٞ ٣ .115،1397-12،124س١ٔ،ف٤ٚٛ

5. U Woelfle, B Simon-Haarhaus, I. Merfort, C. M. Schempp, L. 
Reseda luteola, "extract displays antiproliferative and pro-
apoptotic activities that are related to its major flavonoids", 
Phytother Res, 24, 1033-6, 2010. 

6. P. S Vankar, D. Shukla, "Spectrum of colors from reseda 
luteola and other natural yellow dyes",  J. text. eng. fash. 
technol.  4, 2018. 

7. A.Shams-Nateri, A. Hajipour, E. Dehnavi,"Colorometric Study 
on Polyamides Dyeing with Weld and Pomegranate Peel 
Natural Dyes", Cloth. Text. Res. J. 32, 15-124, 2014. 

8 ٛ،خ آصاد "ٕ فبس٥ ّشدٟ اتب١ذاسد ش٣سب٧بٟیداس٣َح ٣َبیدس

آٟ ا١بٛ ْ"١ح٥٤ ف٤ٚٛ ٦ٚٝ ،ساص،23،17-8،1395.

9 .ش اد٥،ي"شسشاسظي اص ا٣ٙ"س١٣بب٥ی٦ٕياتخشاج ٢ّشا٠١ی،

ا٠ٚٚٞٙیٞت٧ ٠ٚٝی٣ شا١٢ّ٢٨ٝذب١بٟ،شاٟ،ياآ ،س

1388.

٤ّسٛ .10 ٣است٦ شّ"،بٟي شسذیل٤١٣بیاتخشاج ٣ٙقبیآ١ت

ّذا١یا٦١٤ٕ د٣ اص  achillea ٣ achillea eriopHora dc آ١بٟ

biebersteinii afan ٟتبا س٧٤بدس ٤٢شابٟ ٣"ب ١ب٦ٝبٟي،

٢بّبسٕ ف٤ٚٛ شد،٣ب٧یاسذ دا١ٖب٥ ف٤ٚٛ، ٨ٝذ،دا١ْذ٥

1391.

11 ٥باس ٚا،"ا١ذاص٥ ٣ دس٠ی٤ّشتشیٕاتخشاج ّبٝش٣ٗ ٣4ٕ ب٥ی٦١٤ٕ

داس٣ٟ٤ٝبدسا ٢ ساص"اص ٣ ساصُ ،٦١٤ب ّبس٢ببٟيبب٦١،ي، اسذ١ب٦ٝ

ٞی،ب ف٤ٚٛ ٦،يدا١ْذ٥ .٤١1389س،بٛیدا١ٖب٥

12 ،ٟتبدٝ "٦يَٝبٞیا٧٧بس٣ٙقب ش اتخشاج آ١تیٝختٚو

ّذا١یاٕ ْ"٤ٝسدب٥یشٓ ف٤ٚٛ دا١ٖب٥ ٦ٚٝ ،،ٟ25،24ٝبص١ذسا-

10،1394.

13 ٛ٤١س ٦٤ا ،ََیؿ٘ا"شسّش ب٧بٟیٕقیعبیاتخشاج

ا٤ٝاج ِّٞ شا٤سي٤ٝجب ٣"٘ ٢ب٣س، ،1،يمزا٠ي٧٤١ب١ب٦ٝ

81-91،1393.

14. O. Deveoglu, R. Karadag, "A Review on the Flavonoids – A 
Dye Source", Int. J. Adv. Eng. Pure Sci. 3, 188-200, 2019. 

15 ْٛٝب١ ٕ٘ ،"شس٦يَٝباِ ٤١ر ِّٞ ٦ اتخشاج س٣

ّسي٤ٝج ش ی٣ٕشا١یسصٝبس ب١ا"ش١ ٤١آ٣س٦ي، ٣ ٧٣دس

٢ب ٣ .257،1394-4،270،يمزاـيف٤ٚٛ

16 ٛذفب ،ّٝشٛ،٤س"بص شآ٣سداس٣ب٧بٟیٕاتب١ذاسد ٣داس٣٣

٢ب٣س"ب٧یٕيمزا ٢ٚب٦ٝ ،٧بمزا٠ي٤١65،1394-3،76،ي.

17. M. Srivastava, P. Udawat, P. Gupta, S.K. Mishra, "Dyeing of 
silk with natural dye extracted from Rheum emodi with 
different mordants", Man-Made Textiles in India, 39, 273-278,  
2011. 

18. R.Taghizadeh borujeni, A. kbari, A. Gharehbaii, A.Yunessnia 
lehic, "Extraction and preparation of dye powders from Reseda 
luteola L. using membrane processes and its dyeing 
properties", Environ. Technol. Innov. 21, 101-249, 2021. 

19 ٟٖشف ،"ا ١ش"يمب٧بشآي٢ذشٝغبٙق٦ ا٠ٞ١ْیاْٙتش٦١٣ي،

٢قت،ٞی٢٨ٝذفٚٞ .٢٨18-1،1387ذ،دا١ٖب٥

20 ٗ،٤١س "س١ٖشصاٖس١ ب ٜقیعُپشا اص ذ٥ اتخشاج ،"صسد

٠ٚٝی٧تٞ شا١٢ّ٢٨ٝذب١1391شاٟ،يا.

21. M. Hosseinnezhad, K. Gharanjig, R. Jafari, H. Imani, "Green 
Dyeing of Woolen Yarns with weld and Madder natural Dyes 
in the Presences of Biomordant", Prog. Color Colorants Coat. 
14, 35-45, 2021. 

22 ب٧ذس ،"شسس٣¬٧ٕب اص سٖ١ا ٢ٝؾ٤ساب٥یاتخشاج ٦ پشُ

٦٨ياسا ب"٦٢یس٣ ٢٧ش٧بّبس٢ب١ب٦ٝ¬بٟي، دا١ْذ٥ ،ّبسشداسذ،

دتبه، ش ست٦ ٨شاٟ، ٢٧ش  .1398دا١ٖب٥

23 ٛ١ شی،ِد٣ ٣ ٢ٝتؾش، ٛ ا"ّش٢ٝ٣ذ، ٣ا٢ّ اص ٤ٟیذایاتبد٥

س١ٖشصسٖ١اِیٚٙ٤٢بیشّ دس ّبص ٤ظ ١شي٦"ٜاپشُ ،

٢ب٣سفٚٞ ٣  .107،1398-13،117س١ٔ،ف٤ٚٛ

24. M. Hosseinnezhad, K.  Gharanjig, R. Jafari, H. Imani, 
"Cleaner colorant extraction and environmentally wool dyeing 
using oak as eco-friendly mordant", Environ. Sci. Pollut. Res. 
.28, 1-12, 2020. 

25. M. Mirjalili, Kh. Nazarpoor, "Eco-friendly dyeing of wool 
using natural dye from weld as co-partner with synthetic dye", 
Journal of Cleaner Production, 19, 1045-1051, 2011. 

26 ٞذصا ،ٝمل ه،َٟبٝش٣س"٤٧آ١ت ٤ا ذبٗ،يبّتشش

شّْش٣ةیٝ ٍبس ٤٢ٝبب٧یٕبی٣ دس آ٨١ب ّبسشد دس"٣ ٝغبٙقب ،

.41،1398-9،58س١ٔ،بید١


