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In light of the imperative to preserve the authenticity and cultural significance of 
historical artifacts, this study presents a comprehensive review of natural colorants and 
their application in the conservation and restoration of diverse heritage objects. 
Emphasizing the historical and emotional importance of color, the research revisits the 
evolution of dyeing techniques—from traditional practices rooted in the use of 
botanically, animal, and mineral-derived colorants to the recent integration of advanced 
scientific methodologies. These natural dyes, prized for their chemical compatibility and 
inherent stability, have long been employed to restore and preserve not only murals and 
paintings but also wooden, stone, ceramic, textile, and manuscript artifacts. A central 
challenge in conservation remains the selection of restorative materials that 
harmoniously interact with the original substrate while offering sufficient durability 
against environmental stressors such as fluctuations in humidity, temperature, and light 
exposure. In addressing this challenge, the study highlights the reversibility and 
sustainability of natural colorants, which facilitate meticulous restoration without 
compromising the original integrity of the work. Recent advances in analytical 
techniques—including Raman spectroscopy, FTIR, and HPLC-MS—have significantly 
improved the precise identification and stabilization of these pigments, thereby 
enhancing the restoration outcomes. Furthermore, the synergistic use of natural binders 
such as Arabic gum and traditional resins has been shown to create robust, three-
dimensional polymeric networks that secure the colorants against degradation. Reviving 
traditional dyeing knowledge in conjunction with modern technological innovations not 
only resolves issues like color fading and adverse chemical reactions but also presents 
an ethical approach to conservation. Ultimately, this interdisciplinary framework 
underscores that the integration of historical insights with current scientific 
advancements offers a reversible, environmentally friendly, and effective pathway for 
the preservation of our cultural heritage. 
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ق ر  ژ  ،نگر یر فا  وآ  ا ف تا 

م حو  تاا اآ ر  بیع اگز- ناگر.ر

 شا تاا نا کیز  یمیا اا ا ،بیع اگز  تفا د

 ل ،اآ تاا یا اشر کا  دا ،خا  صر ارذ

 جا تر اندرآ  وط ،ر  فر ،ی ،ا و اگز ند.

 تخر عد  وا ،یا نا اا  ثبی  حو ق ود،

و ،و ،و اآ گ ات انسو  فا ،نگ ژ د.

ا یا  نت ن  و ،یفیا اگز  حد تر ظیر ا

نا  حی ثبی  انا ر و ا .رندا ا

ی،ا نج FTIR  HPLC-MS ی انا کام  یبار آر کر ا

 . مو ر  حیط و مرر  تفا ،لثبی  بیع ا

هر  نا  یر  ووا و ا  قا و ،جد ذ

و نگماا نت  فی ر ر عطا  . شت تر ا

نا و اخا اآ ر  ظحا ر م  ل کر نو

  .أید
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1-قد

سا ر     یرا ط  موا ذد،

ق ار  بیع گز و را . و سا و و

عیی  نندشمگیر ت شر د  . ساها ا

بیع گ ی  یا ار غییر  ع  ررتند

تد  شر گزارتند.  گرد حی بیع

 تفا ویو ،شر و یشر ا  ا ر  ،را

شر د، بد ر یچید نو  یزآ  ر  ا

ایا خت خشها  عد و و  تفا ر ل سو

 شر  ، ،و ، ،ر ،ش ،ا یاااند اآ ت

 صرایز  ید  ا ذ ا .آ   واو

  تفا دار ور یمیا ا(1.)

 ویر حی یز ر را  ه نصر نو

 حسو ر دفؤ م   .وا   هم

 آ ویة  ر یرأ ا ر یا   اسا 

   و   و ی  ک .ذ باخا سا

   ر اا ا آ رصو  ما  جمو د،

نب ررؤ ما دا. منشین ی میا

ا حی  أیر ر اسا ر ،ا    .ذدو

نا ید  ند تحو  سا ی ماد، جا  ا ضا

اد. سا قیا ر را   تفکر گا 

لبو   نو عا گاا  می ، چناآ

4 عردل یز تمار  و ستا  ستا

 با (3،۲.)اد

فراآتااکهمتراویر

نگر.تفاوناااارخاندر

رقیدقیویام.اگزبیع

یاااوردا،ناارر

اآوتفارترد.فراآتااک

همتراویرنگرقا

تقاانگرخاساندآ(4) .

و،امداختاوواورف

راآتااتفاردرخهم

رشکیند(5).

س-2 یاا

مد  ربها یر نو  ،تاا اآ ر  فاا

زست ،تذ  تخا  سئو  م کریرا

ا  ک . تر وتا ،و   حو ا

 ر،  تاا ا ا اا ت م   و

اند. ور حیط خر و رر  ا   دا

اا  ناا و  تفا اسر  نجر ارندود

یآ  بخربر ا( و خا اآ  6اذر  .)

،تاا اآ  سیا نف زء نو  ،بیع اگز ،یا

فا اآ  صر ا  با درا  یا قش

 ،ا  ا نند. اگز ستر را  می

ها   ،ا و  بیع،انا  ور ا

  رآ ،تخرآ حی یراو   ا ذ ا ا،

ا ا ر  تذستی و ین   تعد ا

(7ا  نا(.  تر  حد ا اا  عتبر 

کیز  یمیا و صو  ا  قد ،تما

  اآ د یز  خت اگز ثبی نا ا

آ دا تفا حیط ر  ،ا ر ل اد.

 ا نا د ی  ،بیع اگز  ویر تفا

ژاآ ،ا، غییر ظیر شکل ر  نجر ود

ا عطا  ر ،ذ .و ر تاا  یآ ا  ،د

عو  نت  یا نظو  ،بیع اگز صو 

  و اآ یرامی  ،تاا اآ ر  ا

ور سز.

3-حقی ضر

رتفااگزبیعراآتاای

ژانحصرراآندنبمما

بیی.،اگزیتاایمیاشااودو

اظیرآیا،بیعو،ذاااکیز

یمیایشتردورطرناوطا

یآاتااددندا.نظر

س،حیطونهایارذدجد،دک

نوگزااداسباگزصنوتنا

ودیرأبخرریستوایدو

وآاحیطحدنند.،مچنیاگزبیع

کااایرااآردآاف

گکپاخا،اانگرتنابا

ای"گر،و.نندقوااا

شررذ"،رتفااگزبیع

اتاآیدتورند،بدتماز

،راذنگزاستندکالدیمر

ندآسهیند.،رناعاطااو،انا

تخررا،ورمیتسئولر

فیرنگرساندآ.
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رااگزبیعراآ،خاوو

ایروسیاحققاور.

،تاعاطاتعداد،راهینا

راورفااآتااجاد.

خستیژاوین197۰ا

ر(8.)شژایشگاررااگزبیع

رناسوخاتردسترنار

حقیقاآورآ.198۰،عاطا

اااثبیاگزبیعرو،خاقططف

ینجار(9.)ژاتفاکویکر

،کترحوفوثبیوکواگزتاایا

وعطارتاانجرعواو

گرردر.

199۰،یشراشمگیرینانا

تخراگزبیعاد.اددر

تخراااگزعررداریزو

تفاردیر.،مچنییعاطااودا

وداگزبیعرختحیطجا

انبراژ۲1،ر(1۰.)ید

سحیطتفااگزبیعر.تا

عاطاشااگز،بیعلرااااآ

،خارخرسحیطمترسبگزا

صنود.

ا۲۰۰5ا۲۰15،حقیقاینتفاناا

وتخررااگزبیعزتمرد(11.)

زواونا،اتفاارژشگ

داااگزبیعدد.،مچنیادد

رادتانتریفیاگزبیعدر.

اایر(۲۰۲۰-۲۰۲3)،حقیقامهینا

ارازیگاتیایت

اوقینج،ییشرتاتفاا(.1۲)

انایباردداگزبیعاد

ندویگستررجانند.

اا،یرتفااباحاو

صنوویزوورتر(13.)ر

کاتفاوصنویینتااگزبیع

شاداتفاتگوایرا،یاو

اهینررناگزاارتخارند

مو.تاحقیقاشادیراگزبیعا

وادوداا4۰دزد.

،مچنیینتفااگزبیعرقاا

،واددرزرذفوسبند

یکرکواتفاا(14.)دعرگزا

،تیشراااددعااگزبیعاطو

خاانادر.

ر،یزعاطاتعدینرااگزبیع

راآخاجاد.نو،ثاشژ

راگزبیعقااورتر

(15.)مچنیاوتخرثبیاگزبیع

وعطارتریرأرحیطردااگز

بیعرد.عطاعایزررااگز

یارانسوخاجاد(۲۰-16.)

ینامچناد،اایشروا

نااتااگزبیعرختحیطیرأ

دنداآراآخاو.ژلندا

راعاطایشییحتاا،ددهتر

راوراآتااد.د 1 ر

 بیع اگز  تفا و  تر و حقیقا همتر

گز و فکی  خا اآ و ر. د

5-هپژ وآ

وآم   ارا ژل ر ر شژ ا

  ا کر  ا ژ  . و ا و

تاا اآ  یع ی  بیع اگز را  کپا

)ط س  و قا ،فا ،ن ،و ،ز ،انسو(

ا  ل ژ    هم  و یشی ا

طا  ا  ند. آار  ا و  ر مداً ب عا

و بقتمرز ا قا  اوندد،  ال

ر   حقی ا  خا اآ و گزا، و  ا د

. مو اتاند  وو ندر  ،یر

  ر مرز ا ژ  مچنیندا( ی م ا

ز4۰دی ا  دااآ و ط ا

ز7۰دد  تفا ا  با)بیع ا

ر  بیع اگز ا ا ر شخص اعیا

 تد و ر   ب عاطا  (4۲،41.)

ا نت  فی ،ر ر ژ   گر ه

نا. بیع اگز و  و ا
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د1:تاا اآ و فا  ر  بیع اگز و را و  حقی یشین.

Table 1: Research background on the use of various natural dyes in the restoration and conservation of various ancient artifacts. 

Type of dye Type of Historical Artifact Year Reference 

historical textiles

Alizarin Silk fabrics 2010 (21) 

Indigo Linen fabrics 2015 (22) 

Woad Wool fabrics 2022 (23) 

Metal artifacts 

Tannins Iron and steel 2003 (24) 

Lawsone Copper 2012 (25). 

Pomegranate peel extract Silver 2019 (26) 

Wooden artifacts 

Sumac Wood 2021 (27) 

Alizarin Painted wood 2017 (28) 

Linseed oil Wood 2005 (29) 

Stone artifacts 

Ochre Petroglyphs 2012 (30) 

Lime Stone conservation 2015 (31) 

Herbal extract (for preventing biological 
growth) 

Stone conservation 2020 (32) 

Pottery artifacts 

Ochre Ancient pottery 2010 (33) 

Colored clay pottery 2018 (34) 

Plant-based glaze pottery 2001 (35) 

Painting canvas 

Alizarin Oil painting 2019 (29) 

Indigo Oil painting 2017 (29). 

Linseed oil Canvas preparation 2005 (29) 

Wall painting 

Indigo wall paintings 2015 (36) 

Ochre wall paintings 1984 (36) 

Limestone wall paintings 2010 (36) 

Historical leathers 

Tannins leathers 2017 (37) 

Alizarin leathers 2020 (38) 

Herbal extract leathers 2018 (38). 

Paper and manuscripts 

Saffron Paper 2020 (39) 

Tannins Ink 2015 (40) 

Indigo Treated paper 2008 (40) 
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 ا فی  یرار وا  تفا ظیر ا

گز ثبی،ای اندا تیشر نجک ور ر1،

وک ر۲رو نج ی ،-روار ا3،

ر نج ی ا ا روار4،یر کویکرم5 

ی بیع اگز تا ر  انا  ا نج

یح مچنیاا عا اتاا اآ  و ا گزا 

ی یمیا ادیو ر . تاا  کوو ط 

 ید ادیو شکی حو  و زو تاا  گزا

وآ  ،فا  نگ طو  گزا ی سد ا ا

 حسو ژمی   وراگز قیو  

  ر  بیعد(44،43.)

ا یح  مچنی قا  م   ا ا

راً ژ  . اما آها ر ب ر م اکا

  انا ا ک ،کر سند بیع اگز از یور

حدر متر دا ،گ ی حد ن و ا

و رر  اگزا و ارندر  هیاکا ،ا

 گا  .   آها  ر مرا  ا  ینا

ر را  ستحک وا ،اآ ر  بیع اگز

رژ  شگر نت یا می  آ ر ر

یر ف ر ل عهد  ک م ر  نو  نها

س نگر طر ندآ اند(46،45.)

6-وهاگزبیع

ت بیع اگزنا   ستند گ یبار  

یا تخر عد   وا ،.دولر ،و 

گد  د  )آ ًعمو( ل   د  یا ا،

 تقیس و  ،ی میفو گر طو ا یا  وند

 ا  )نند ود یز41آ.)اگز بیعیضو

اتااکوواهاآا6فت،وا

ذااوواص شخ وستند .اا

ًعمو اا د یو ا ،زق ای ا آ

رااختتندسئوسجااتنو

همتر  ر ااند. وو ابیع اگز 

 ند باینوترآ یدا نوا یدا، گوند یدا، ول ا،

اا(47).ندایاصوستراگزادا

ارر،وروحیط.دای

تاایمیانحصررهاآکاشکیادیو

                                                       
 XRD 
 XRF 
 GC-MS 

حکاطوخترند.ژ تار با ا

 اگزس قااگزا،صنو غییرگ

مترواشا ند.ژیاوهاآ

قاررساجزو.لر،

ا گزبیعوند سادیکر

.ندمدآایشترفستند

ق ب بیع ا گز ند تا ا ،نب ا ر د و

آ را  ا ،یمیا .یر و ۲دا ر 

ی گزا  ت  نبر ا ور فکی  

اوور.

7-هاتخراآاهاگز

اآ ،خا اآ ر  تفا ه بیع اگز ا

خصصرند  م کر یاند   هند  یچید

نر ر گکپا  ا ف نظو ،گز نا تخا اد.

یز  ر ا نگر  خا طا بنا ر ،ا ا یاا

 و ر تاا ا گز ویر.نه  تخا نب ر اا

بادند   دا ک ، ذیرأ ر تنا

اا ایز  دع یی ،تخر ر  اند.

یمیا و ا ر تنوگزآ وا ا یا را 

 تر ا و(47،41.)

اآ  تخراآ ر  را ر بیع اگز ا

،تااندریا( گز نب و  ست   خصص ،

 تفا ر د  )عد ا یو  اد. ا

  ت ند  و.ر قسی

1-7-تخ نت هار

7-1-1-آ تخر

کمدررراراادیسا

ادا دآگزنبو اای.ا

ازگزا،وفسحیا هو .

عاطایاامکا (۲۰۲3 اش )هین ا د

آ تخر ری 6۰ا9۰تا  ا ، ر

یا ا  ،فر ند ا ا ود ( ر4۰ر ) 

اتاا ف یو یدنوا ساو(41.)

 LC-MS/MS 
 AFM 
 Chromophore  



خ قا/مکا  کر ظهر گدجید دوحی  یا ر اآ ا نیر ر  فیع سعید/کا ر جار...تر بیعهانگز نو 363 ر

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

د2:نب ا ر گزا  ت  رو فکی  اووهاآ (43-41.)

Table 2: Examination of the three main categories of dyes based on source and type of chromophore (41-43). 
 

C
la

ss
if

ic
at

io
n 

of
 n

at
ur

al
 d

ye
s 

P
la

nt
-b

as
ed

 d
ye

s 

Samples Chromophore Figures

Madder roots (Alizarin) Anthraquinone 

 

Indigo Indigoid 

 

Saffron (Crocin) Carotenoid 

 

(Woad - Indigo) Indigoid 

 

Pomegranate peel Anthocyanin, Flavonoid 

 

Sumac - Tannins Tannin 

 

Onion skin Flavonoid 

 

Chamomile Flavonoid 

 

Henna Naphthoquinone 
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Carmine/Cochineal – Carminic 
acid 

Anthraquinone 

 

Tyrian purple 
(Indigoid)   Brominated 

derivative 
 

Egg Yolk Yellow (Carotenoid)  Xanthophyll 

 

Lac dye Anthraquinone 
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Ochre - Iron oxide Iron oxide 

 

Lapis Lazuli - Lazurite Polysulfide radical anion 

 

Malachite - Copper carbonate Copper carbonate 

 

Azurite - Copper 
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Cinnabar - Mercury sulfide Mercury sulfide 

 

Soot (Carbon Black) Carbon 
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ا-2-1-7 تخرلآ ها

را گزمترطبوفا ال.یررت

تدا،وا،وتاتویتاتندس.ب

اا ر  گو ا حقیقا1،آ وخ  تفا-ک

سب  (7۰:3۰ییا آتو تخر   )و  اا  ا ا

ا  تخر اد ،ما4۰د زد(43).

2-7-تخ و هار

7-2-1-صور م  تخر2

فواا،آرالیکرکوافرجاا

ایوایاالهتر رآرؤاگز.و

عاطا ب( مکا ۲۰۲۲،)ا  تخر ا  75

د  اا  اد3۰د زد(49.)

اکرو-7-2-2 م  تخر3

تخررندطب،اوکودمندرراا

رسند.ژ اس اگز رر

وژ . فید دااامکا (۲۰۲3)

 اشتاا خر یز اکرو، م  تخر د

ا  فر  انویدا کوو6۰د   سب ا

 ا نتد(5۰.)

7-2-3-حر و یا نا4

ژاتفاCO₂ا    ،حر ود

و تخر  ر ی آ د  ل دا ا د د.گزا

ومکا (۲۰۲۲ر ز )تخر ر    د

 نا ا اد ا ا  ینوترآ یبار(45.)

تخررند-3-7  پ ها

،ی تخر  اااذااایکرار

ذصاااجاو.پاتریشر

تواند رواراا  رواررا د

و.اگزیشتر یاند و ار، 

ا ا ا ا روار5 تفا ا د کا  و

 ی و ا  گز یبار ی98د رند(4۲.)

گ اص یغ ا ًعموا یا ا    بخیر ا

                                                       
 Barrera-Rodríguez & Cruz-Cañadas 
 Ultrasonic-assisted extraction 
 Microwave-assisted extraction 
 Supercritical fluid extraction 
 HPLC 

جما ر ش6 جاعاطا .ودچتو7او8

 اشدا ،جما   د ش اگز  د

مو  سب یشترش ا ا دد ر ا(51).

یا اگز رنداا(ش)،ی(ر)فر

(ل)،تدرریاآرایاپتخر

رایخمیررندی،ر.وجانااا

بدکاندگوندر(43.)

یو اگز رندازر(شرنیو)

(حارشرا)،ندرتخراش،ریاآر

پتخراوحایاعی.بعاطا9

مکا (۲۰۲3ی یاوآ وح  تخر ،د(۲-5)(،

 ید ینیا اگز ر را اد(5۲).

عد اگزندار(سیدآ)و()

رکرشینستشور،سیارآیایاند

ااستند.عاطازا10مکا (۲۰۲3شا )

 متر د ا  ری1۰د  تکنو ،یکر

 جا گ   یشترنند(53). 

،تخر  ندراصاا ذ نظو  ا ا

  با ویفی ر ادوند ،ر ا  عا  

ردگذ نف ر د(  ر ،45.)کیز ا

ااند  ع  اد رغییر ر بتن ا

 ا  گز یغ ر ل  بخیر اند او  د.

 ،اتیشر ار ظیر ر ا ا رواا ا

ا  اد رتیا نظو  گز ا ز ا

ی گ ی نتر  در ر تفا و یرد.ر

  یا ق ،د و  تفا ر  ، ثبیز

 فا حیط و رر  بیع اگز داد اند.

)د(م   ،کمپ شکی ا ستند، ز اا

 ط   صا ر، یا  گز ی یوناووقو

 هبو ستشو  و ،و رر   آ قا  ر.خشند

ا ،ینیووآ  )اند د و تخاد   ا(

ی( ،د ،د،گز و ا ر   ا اد )د

ر ظال  ر و،رذ و و اا  ورر

د را آ و دا  مر و ر خر ر وند

اند ت خا(46).

 Lyophilization 
7 Bechtold 
8 Mussak  
 Lech 
 Calza 



خ قا/مکا  کر ظهر گدجید دوحی  یا ر اآ ا نیر ر  فیع سعید/...تر بیعهانگز نو رکا ر جار 365

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

ور ،ها بند تر ط ی تخا و1ا

ط .رذ ،آ ا ا  بیع ارل آ ا

،گز و ار ط  ر  تخا د.دو

 ا ر ط ر  رانتر  ر ادمچو 

 پر ،ی ذو مپر ا  ا اجا ع

اآ جا ،ها را  ی .یرطبی ا ،ا ا

ی  تفا ا ر ستشو  و دا ا ،نج

عتبر ادتا ا۲وآ مینا ر ،و اا ا

یآ د  ر   ا تر  طبا ا  اتا

 ز ،آ.اآ ر ا  ی استند ا

 ،و ی شخصا م  ، رااآ تا  ا،ا

د خش نو  ضمیرنداذر ر ،ر

س ر ن  ف  ا یا ،رذکرندآ ا

ر تگرر.

۸-ها هبری هاثب گزبیع ر

اآخا

ثبیاگزبیعندرراآخار

اا جارذ.یاا،تفا دا

بیعامازندافاوا،آ

امپکشکیاریبا.اد،یآوین

 گا داگز،اوکوا3ن نایویو وود ا

جا ند انوامپکزاو.ن

بایرااگز(ندارایسید

یسور)رمنندنجرزددیو

داو.

تفا ا گزا ثبیدا4قیدز

دا.باا  او حقیقا5د ،ا

م اند عدینیوآ ای    ،آ فید(، ( 

 ا  تفا گ جا کسا گز د انند.

ا اند بیعیز )و ا ر ،ا و  د تخر( ا

نزحی ا اا استند س(44.)

د ااید(مادب

گر)،د(ااگر)د(گر)

( مکاواژ47.)ستند (۲۰۲3 شا د(

ی نا ر خا انسو ر د، ر

ا  حک طو ر د،فا  و اند ر

 جا یشتر گ باند(54).

                                                                 
 Medium 
 ISO 
 Chelate 

اا،نظیpHحیرزویاا

ید.حییا(نداتفاناراد

یتا)،رااگزیزودیانرذهاآ

زدا.حیید(نداتفایدیااید

یز)،تااکترااغییرتخودکا

شکیادیوسووررو.غییرpH

مچنیدواغییریذگزتیجنو

گو.،راانظیpHتفااگزبیع

رراآخاادآاسباامرظال

یچیدنز یتود ا ظال ا ا ا ،ا نا 

اد. خا اآ ر  یآ د 

اار عاطا(۲۰۰7)مکا(۲۰۰8)،

تفانتردناااpHدویممری

ر(56،55).ندجادثبیگزارا1۲۰ا6۰

تیامتر،یآنظیتعایpHحد

ااوهاواو؛وی8ا5/5

یاایدددندواخرتاا،دو

ا.ژر ا(۲۰۰9) یدأنداتفا

ارابیعندایاایاسورتیزوا

یررا،ناوغییرpHنتررااو

)ویرو،آینجردد مو57).و

انسو،خاتفاpHحد6ا5/7هترتیج

امتریآتاائینرزویاد.

وآام یر کویکرشاد،حد

تااکیزیافدفوگزوکنو

نتردجاو.واآ،زتفاااpH

بدیطاعااد؛مریشترتیاااد نج

ررو6شادنظیpHحد5/6ا۲/7ا

تفاارابیعنداصاوآم،ردو

مزنرذ،اگزوزیروند.

،هااونداراوایکایاد

وپسوامکا(۲۰۲3)عر،ددو

نوبایگزطرمریاغییر

ایکرحیجااا.داpHدد

نتردpH،کانرذوطدیآ

تااررنند(58-55.)

 Mordants 
 Degano & La Nasa 
 FTIR 



366 ... تر بیعهانگز نو رکا ر جا ر /نیرر فیع سعید

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

اا،وتفامابیعندام،رتیر

م1.اداابیعاجابکا

عد،یمرکوواگزوحبونند.

ادیویدتعدیراسییدم

راا،گزمراایردرنا

ثبیرلاتا.نندجااداتا،آگرز

،ظحارروحیطندا،وو

رنابووکومچنیندجااس

مارا(61-59.)

 

۹-ر  بیع هاگز ا نا ها
تاا اآ

 یا ا ،خا اآ  بیع اگز ی انا

ارند ر . نگر یر  م فا  ر

ی عاطا ین  تشر ،خا ناانا ا

یقس بخریکر  بخریر  ت   گزا 

.دوی ای اند بخریر نج،ا نج

یفر رروص  ک ع او۲کاوآ

ا ر  یآ د  گزا تاا ر خ.دآ

یر حقیقا( ا ا  ۲۰۲3)او شا ی  نجد

و  یز  حر ا ا ( نا  و785ر اوتر

 )آ اگزاگز ر  نحصر کوو اتاا ود

ینوترآ اند بیعی  ندگویدا  ا  ا ا 

ا9۰دند انا(44)رروص ،مچنی .

و  یع ا  یف ال ب یا ا یفرو،ا

قش کااگز ی ماز  ر ط  گزا و  ر

 ر  خت ،اوعاطا تو3مکا 

(۲۰۲4انا  و    تفا ا )اگززر،

 د ا ط ر ط س  فر  واو

د یفد(6۲).

  و ،ندبا ا بخریر اا

مو  تفا ا بخریکر )متر و سیا ا1۰۰

ریکر تر ا  )ا ا ا ا روار ود.

ی ا مرر نج4ین    رمندد نو 

ژ . د تناامات5مکا (۲۰۲3شا )

 ی  ا    ۲۰د خت بیع گز

نا ر مو  آ یاغر نشأ ت  ند اا  ا

                                                       
 1مام، امرداواا

مAmygdalus scoparia.دا
 Hyperspectral imaging 

ا 85ددما عیی(63)ی ،مچنی .نج

ررر  یمیا ادیو عطا کا و بدا

 ر  گزا تاا  ا ا .آ ،اا

یریز اند نو-ا روار-یر نج6ر

  دا سیا اگز اناتا عو طاا  د

ژایاامکا (۲۰۲4  یسا ا(، ا

یح کا  ، تا ز مو ر ر روا شخی د

ی  اآ آیر ا ا گ اد ر  .ا

.دوااحدزاوار

تخانارانااگزداراوو

خا،رکامو،ریساو،یاو

الوظراکاترو( یر64).

ریبتفابیع،گزانااارک

ااب.حیند  او عاطا(۲۰۲3)،یر

ابخریرنداینجاررصو

یفراابخریکرنداا روارا ا

ی ا مر ا نجر ،انااگز97ا%

زدکازمایاگزشاانشأتفا

ر( ا44).

1۰-اار  بیع هاگز کرم ها
تاا اآ

 رر کرم ،تاا اآ ر  فا  بیع اگز

 جا رراً   د اایچید اا و ا 

 عا،یر عاطا ا  ر اانند. کرم   ا

ا یمیایو عا  ا ا گزرادیو کیش ،

و  ،ز ا یوناووسنداژ .ا او

( ا ش(۲۰۲3ا  دااییا آتو اند بیع ا،ا

ینوترآ  ا ید نوا ید  ا د یو ی شک ا ا

کمپانگاا کوو تحکا ا ادیو جا  ا ،

(۲۲-45ر ا )و ر ویخا طو  وو ا ا

 ستند. اا،  شهو  خا اسو ن ر  ژ

ی ادیو ،ئینر  زو ایبر  اا و کوو

ینوترآ رر ا  وو احقیقا ب مچنی نند.

یاامکا (۲۰۲4ر ،)ا  وو نو ایا ا

صر نح اورجا ر  ذا  و اآ  ظحا 

 ا ر یود یککا قا  ت آستاادا ا

 Aceto 
 HPLC-MS 
 Stelmakh 
 Py-GC-MS 
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د35ا زند(64،43.)

و ًیر  گر ددوامکا (۲۰۲3و و )

،تر ر“اًو فا”  ا ،ر ل بیع اگز

ق ، یأ فا اند تفا ا،ثا نو  نند.

کووا و  وو یوو ااا ید د

 ،کتر اتآ یا اذ یر )ا و سید

ا آ کا9۲د شا یکرد  ) فا   ند

یآ اآ را طاعا(46)ذر .و1مکا (۲۰۲۲)

اند بیع یدول اگز  شا مچنیتیرو2

فرا3ع ذ یا ا ،UVحد (۲8۰-4۰۰،)تروا

 جا و ور رر  ظتحا پرننو  ود مر

ز رر  ا  و  سا،ز اآ  گرااد.

ا “بز و دا”ا و یبار گر  نوا

 م شکی ا  )ند قیاوا حا ا3۰-5۰)تروا

کتریمی و  ،ز طو سقا   ر یرو ا

دا دا متر می ،نتز ا(45).

11-هاراهاگزبیعر
1-11-رقاهاو

قا اونوکهروانر،خا

اگزتفا.ستندفارژکرایاند

بیعر،اآیاااانتو

ات،هاآمیژور.طعاا

تااناایزاآکیز-یمیااشدثر

قااوخااتفاگداعداگز

بیعردد(8.)و تفامیو وش ا

ند.ندررند

ندرتخارااگزبیعررقاا

،ووتعدداووردیر.عاطاشگااآ

شادpH،حییز،واو،حییرأ

ستقیمردااگزبیعد (5).،مچنی

حقیقاشایراگزبیعادیو4نا

ود5 وزتیروسیورشر،ماند

دااداهوزد (65.)اآا

سردورشاداگزبیعثبیدا

دیوا،قایشترررغییرحیطوشا

.ند

                                                                 
 Homem 
 Quercetin  
 Kaempferol 
 Binder 

اگزبیعرقااوًامدو

وا،عوکسااگااخات

راد.عاطایدشادتفااگزیا

بیع،عداگداری8 فر7ی6،ااند

تاابوواعود(5۲.)

،مچنیحقیقاشااگزیا

شررذبناتو،یاکاذهاآد

یآارو(44).  وو یباریا نا

 ا ا  تفا و یبار ا شا نها  عد ستند ر

دا   و  نگما جا ا کاا  ،ا 

خقا ت   ام و اگ طو ر

 جا  تکنو.نند تفا    شا حقیقا

ناو بیعاگزیآ  نتظریر اا ا

س غییر  ا و  حیط     و وند

نودا کر ا د ا  ر ا ف .ر ل

 ، گزا  یرانتر کاژ  ر اندهتر ا

 ار ا د  یفا ،سبند ر  تر ا ند؛

اا  تیا  ینجر ا حامانر  در

 نو(15.)

کااتفااگز،بیعنترد

شند.عاطاینجشادظ

،گزودیو،مایرأستقیمریاصوو

هار ذاندونا،شکد.

جدتفاوزبیعرنتردوع

تاد.اآانجرینجشاد

اندوطاگبنااخاقاجا

(5۲.)نند

فایشگیراستمراگزبیعات

رقااومیژور.طاعا

دندشادوحیطنداااواو،

وآاواستقیوندوردااگز

ومنداایستفاتی،می. گذدأیر

نظیرحیطرفدااگزبیعیو

و(57.)

گر، و وراطحقااوور

نایاندررندبیع،گزاتفاا

یو،یار،یآنار.د

،کپاادطویآداف

 CMC 
 Rubia tinctorum 
7 Indigofera tinctoria 
8 Crocus sativus 



368 ... تر بیعهانگز نو رکا ر جا ر /نیرر فیع سعید

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

اریروجااضانداوا.ر

،نظوتخاگزنامیژور.

اگزعدیدااررو،وًعمو

رورارامیرتفادو.ر1ا

یگتنواهو،کرراراگز

عدیقاورروواا

سیاآکواقاطحاآیوآ،ا

نار .یآاطحررجااگ

فا،رواگزیانداا۲ای3،اا

تیاظرتریسااآور تفا.ر

،وبتفار،گزدااآااا

داوجارواموردا

ناوطاغییروامیناار

(54.)،ثا رگا ا یزآ   ا   ا

گد  دافید ،) ر( یا  ،و عد

ر   ی آ تفا  یو    دیزآ

و ا ر   ت  یز اا   بیع اگز ا

ر تفا(  تر65.)ک1قا راو

اند بیع اگز یر ا  ا  یر ا ر  

ر ،نگر ،و نیرا دیوایر ن

سندو و د شاد(67،66.)

2-11-اآهنرو

اآنرخا،ونجینامندیرنگر

شرمادنهانباباتنانر

اهو،دکااند،ا،نرااو

تذیز.ستند

اآییاوشکیند،وژوا

،راعروخرتعدظیرغییرا

،و،ووآاحیطملسترترا

یآاواودو.،فارواآ

میسزوراتویربهارر

ساندآفنتقمو.دراآنر،

دراباتااباتنارو

متردمکویورذا

خارفو(55.) 

 

                                                       
 Ochre 
 Alizarin 
 Indigo 
 Woad 

ک1:)اسندو( بیع گز ا و قا  ر.
Figure 1: Restoration of mural paint with natural colorant (authors).

 
اگز،بیعنا،یا،واعد

،ندآیااستاونتوتفا

اآ(ندا،زخرسایو)،

داسبرروحیط(بتستوگز)

مخوداا،رنزابنارر

حسودو(56.)تفااگزبیع،رنها

فاارم،ندکاکردا

اااحیسیزمسو.،مچنیسیاگاز

بیعودیکرداستندندو

فادندرردیزمنند(۲9.)

وواواگزبیعراآنرو

اتردوردژااوستند.

اگزیاندا،ا،یم4یاد

دا،سبارقاگروتفاود

ریزراد.اگزواندایا5شر

ازر،دآزرشافاجاند.

اگزعدیزا،ریا6،و7دوی

داایگ،تنوژراین،آ

ریاندر،رناگزتخا(57.)ستندمند

یا،رناژایمیاکیز،اگز

جااآااادا.،مچنیرا

،خصصریاگزخترتیایگ

یوظرتفا.و

راآتفابیع،گزارزاوا

اآنرواایزمر.داور

اگز،بیعژاگز،آمکمترگدا

صنودداعروستقیراا

دردو.،مچنیهیاااگزبیعا

 Carmine 
 Malachite 
7 Lapis Lazuli 



خ قا/مکا  کر ظهر گدجید دوحی  یا ر اآ ا نیر ر  فیع سعید/...تر بیعهانگز نو رکا ر جار 369

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

یفیوطکنودوواردا.لر،

جرایننارااگزبیع،مچنی

اآانتقا،گررتگررر

ستنداها.،اندادطوتاتوندا

یندر،رمواگزتفادا،را

ولررمافیفا

یاشارذلدترم.ند

3-11-رانسوخا

انسوخانوکرریآررذ

رااآنگر-،خاقشیدبییا،تما

تصانروتذفانندژاجادر

،اآاآتاو،شر،شتا

انسویبرقسیندرردیاصو

اطاعا.دوافاتاارنحصر

تفاکویکرکترششادیآا

کیزندا،اورتتحکایککاًامد

تیجنایککاغییرحیطووحیطبی

،ووونجرآخریمیایاغییر

دو(5۰.)رانسوشمر،خاندراندا

خرااانوارئیاآاس

انادیح ااخاردجااد.

آفا،ینازشاارانسو

ماد؛آواهریرینجا

روار،اتاایمیااگزبیعانا

اکاتفاتنااروگزیشنهاد.زر

،تفاووارثبیازتحکایا

نوکارؤهفاودطرد(51.)

لر،انسوخااالمندا

ا،یدواسیر،جادیقنروستند؛

وراایحنداوزرDNA،

ایقصواسیر،جانشأوی

ایدود(5۰.)اکروفار

،انسوفینتنااتیشرهردر

ظحاهتریرخانجرو.مو،ه

تفااگزبیعرانسوی

ااایاژرش،رذمیژور

دا.حقیقاشاداگزلررآ

نگماباتنااانسو،خادابنارر

وحیطوشاند.و،عاطاشگااآ

آیبیعگزاصنو،گزابسدرأیدیز

مترتااکیزیمیایا( (.68نند

خچاعاطاینرااگزبیعر

انسو197۰ار.199۰،عاطامیر

اتاایمیاااادر.اا

اتوعبیعگزاثبیتخروایر،

راوردااآرختحیطال

مندتیاتگررر(54،۲۰.)ک

همترااتفااگز،بیعنتری

تکنو؛آاکرظیرتفاانج

جیتایستارددوشکم

ریریاگزختاوثبینندنانجر

تیاییرا.و

1-3-11-گریاگزا

گریاگزار،انسوندرخصص

آیاددوتفا رنگزاخای دآ

ر،اادمانگجادات،ا

گردو.دن ردفگکپا

درجازماااناراناانا

جاسر.حقیقایراشدتخای

اگزبیعیرأسزقیورتتفا

هبووااخ،ریبااوکواایگزا،

مگودییاگزاونس(54.)

لر،عاطاکو یکرکترشا دفو

.ندجااخیااشاگویا،اتاگزا

،مچنیتاژااشدتفادابیع

دوباگواهوزیری

اگزاسبا،عیکاتیایگانسو

خارند.و،گررااگزبیعی

ااتریشیاشر،رذنزناقا

اگزیمیاوحس؛ورعاطارموا

خااشدولرجایگ،تنو

متریآتااکیزیمیایانند.

ژهر ا ن انا   یرت ریش اا ند 

ید و ،ا ا ا ا روار  ا نجد

نتر کا  ر انا ا  ا   گ یبار

ینند ر گر رند ر ر(45،۲1.)

4-11-راآچو

 و خا اآ،نگر یر ه ز  ک نوال

ویر مند  تگاذ عما  نر ،ا ا

.ندژاریا و   آ ست

یرست،ا م م و شر وااا،  و

شمگ ق ا،  وریخر دج اآفا



370 ... تر بیعهانگز نو رکا ر جا ر /نیرر فیع سعید

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

نند. عاطایکوکریتنشر  شا د

رخرند  تداطحما  ر   د اآ

 فو ودمچنا جر،ی. ود شادرا 

فات ونت مچو  ودعیباا

تاا تحکاقو  وند.

هر ا  یر را اند نت فا اا

ا  یا اا، مر و  و اهو ا و

 ف گر، و  . زا طح ینز ا

نب قااا،  آا گر  ماب  کا و ا

ا  ا حسو ر  تفا .وا

ینجرر یمیا یر انا  ا 

ات ر  تنا تفا اکا  کا ،یناز 

(۲7 ،مچنی .)قا ز  ثبی  ووا یرا

ندد فا ه ؤر  ،و تاااآ   

 حسو( و۲8.)

نب ف  نها و اآ ر نر  خا ا

م حدر ال ذت،و؛ ی  و ا ا

تما ر-ر  یز ور  تصاق یح ا

 تفا ا و زود آایز ا تخر ا(8.)

ر ین واا ی  بیع اگز  تفا ،

ژ می  و یگنووز ا تاااگز . ور 

ر و ا1اند و نا۲، ر 3یبار ت ی

یا ،وط  جا ر ل ،نوو رر  تفا

خر ستد مر  یز  و نند(15،8.)

ندرق نا د تخا ،و اآ یزآ

 فا یدد  تفا فیدند.  اند بیع ا4

آ فاو5د و ، هتر ثبی ر ل ا

شرد هبو یز  و خشد.یاآو ط ا

وح عیا یا ا(9-8=pH) یز ذ یز ود

ا  بیع اگز ادا4۰دزد(53.)

کهمترنبارااگزبیعراآ

،وداهاآرروحیطر .ا

یوآ  نجسر ا  آ  ا یر د

ثبی اگزد ا درر  بو ا قا ،نا ا

 شا و  و  ا غییر ،وعاطا ،مچنی ند.

ی  کویکرنجبدررو شا د

 ،و زو تاا  بیع اگز ی یمیا ادیو

 ا سقاکیز تاا  متر یآ ،د یمیا ا

                                                       
 Juglans regia 
 Punica granatum 
 Lawsonia inermis 

  و یمیا نند(5۲ک  .)۲و اآ  ر

. د  شا بیع گز ا
 

11-4-1-راهاگزبیعپورهااآ

چوخا

یا  و آ یا ا اا ی  بیع اگز

شرر و  ر ر بنا نز ،رذاآ ا

 حسو خا و( آا۲7ود .)جا اشا د

اگز  یااد  د تخرکوو تاا ار

یود  د و ا  هتر فو ،و یبار ا شا

 رر ردانند.د  تفا بیع اا

د ا  با ز و ر و7۰دد

(8 ا بیع اگز یر ،مچنی .)اا ا،و ا

ر و ر لم یز و کیز تاا قو  ا،

ند.یا ،مچنیpH ا گزا  نث و

ل   اند تد و یمیا تاا ر نف أیر

( و ا مینا اآ د۲8.)

5-11-نگ اآ ر

حقیقاسترشاداگزبیعراآنگ

یژاتااکوو،ااکااهو

تقادجاوخیرنند.وا،

یبارافونتردذنانوجاغییر

تااحرانیرونند(5۲،4۲.)کو 

   عد بیع اگز یز نگ اآ ر  رارا

سم  ر ه س  ن و یراو مبو

ر تفا استر، ،ر  ا گزا  .یرزر ر

ستند  ر ا (65.)
 

ک2:)اسندو( بیع گز ا و اآ  ر.
Figure 2: Restoration of the color of wooden works with natural dyes 

(authors).

 KAl(SO₄)₂·12H₂O 
 FeSO₄ 



خ قا/مکا  کر ظهر گدجید دوحی  یا ر اآ ا نیر ر  فیع سعید/...تر بیعهانگز نو رکا ر جار 371

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

ک،کتریکرکوتفاا رو ر شخآایز

داگزبیعسقااگزا،صنوغییر

تاامترنجانندیرأنفرخخ

تااوآ.دلر،عاطاداودشا

داگزرحیطختمویدو

غییروکرمبناوشان،نددرر

اآندیاثبیننداا.ستندو،گرتا

ینجابدررا وآ

نایمیایاگزبیعطونًامدو

کیزشررذستند؛ژکارانا

گویار.(.43)آ

نااوینیزآنا،کآ،یتر

مو،ر.درهربیعگزااآیزررر

تخراگزایاایبارینوترآ

،یدولییماطنامالوآهز

فواگزیراگزنتاواما

نادتخرگزا،رل.دماؤر

یاخترشکیادیوید،سد

سبندوطاطنجانند.

6-11-ینفا رهاتاا

ژر  بیع اگز را ین  یر ا

ینفا شا  هو ا تا تاا ار د.

 و ایا  د تخر اگز1 شا

رایگزا  تفاینفا د  تاا ا(69.)

( کویکر عاطاTEMAFM شا )وا  د

تو د ا بیع گ6۰-45تاا  و  اوتر

 فو فا ختخی ایزاآ ،مچنی نجنند.

رر شار  د سیید ا ایور

رر فا ط ا و ید ادیو گزا،   وو

.نند

 تفا ا یاا نت اگز  ا عاطا

ندا تیشر اک رو فر  ک رو رشا

د ا یر  ا و  نا صا  عدد ا

کمپ فید،   ما  اند بیعشکی دا ا

 با  دند ا یمیا  (.54)واآ ا

نها گزا  ،یر د سر15د   گ 

1۰۰۰و ا اUV شا.د

                                                                 
1Caesalpinia sappanLithospermum erythrorhizonدو  مو

ستند ایا 
2یا Bixa orellanaGenipa Americanaایا    مو

 ی انا5۰ خت آ یربیع اگز

ینفا  تفا و تفا ا تاغا تاا اا

یر نج-ا ا روار  روار ا

یر نجکا د هین.ذر ریباا سب ا

ثبی نو   سید وا ز ،نندبنورد

 گزا و دا  ا  قا   تا عو

 ز.د د تخر اگز  تفاPersicaria 

tinctoriaGardenia jasminoidesیراوایکای

ا،دنجرعویستگرددد

سب ر لآ و ،ا گند فا ط  یز زخشد.ر

 شا کویکر عاطا نو  وا   د

کوو ی با م فا ط  گز ا.نندعاطا

اارط  فا طو  بیع اگز ی ن

 شا کوور  اد ایدنو  یسیور

ر ا سو ادیو ،بیع اگز  ووویل ا

 رر فا ط( (.35نند

اآ و ایا  د تخر اگز  عطا۲نجر

عوددرثبیگزد. تفا

ر ما ل  وا ز  فا ط ل  ر

ا  گزا دا ،س اای نو6۰د .   ز

 تفا ا فا م  بیع اگز و ر

ا نماز ا کویکر3ی ور کتروو ین

ک4ی     شا  گز فو ما، ل ا ط یما

م 5۰ا ز )یکرتر ع4۲.)د و تخر 

،قر وا  و ر و  تفا  ا بیع اگز ثبی

ز ا45دهبو  گز فو م 3۰د

  د گ با.رنکوو ی ابیع اگز 

کا  د عطا م قیا  فا ط اص ا

  د ا نا فا ط  گزا یحرک  .3

. د  شا بیع گز ا فا اآ  ر

7-11-خا ز اآ ر

ه  ز خا اآمد یشر ود رعو  شر

ستند. ا و  نا ت ند  تاا ز اآ

قر ،نآ ،زر  س یا اقسی جر  ل ،

دو.شکی ی  زر  س اآگا5 حا بیع

حی  ا رود، و سبتاً دا  ید ا

ندآیآ رو استند .ذر

 ستند.
 FE-SEM 
 XPS 
 Patina 
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نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

ک3:)اسندو( بیع گز ا فا اآ  ر.
Figure 3: Restoration of the color of pottery works with natural dyes 

(authors). 

 یشر یر     نآ اآ  و ند

نجر هود .و ء ا خر فا  ا ر

قر اآ  نها    قر وفید شکی  یرو ،

ر أیر ح یز  ط خا ال ک ،تناباد

(71،7۰.)

ل ایاآ ا ، قا و رر  ل ر

ا ودوند ا د  تخا و(43و .)

 جر اآ  غییر  تاا ضعی  نجر ود

 .و ا مند ال ا طح و ا

 ف  ستند  حی  تفا ر ،ا ا

 رندا می رژ(  44.)

 عا وا خر  نجر او د  ود

و ر و  تفا لد رنا ،و زر یایر

(  ر و یشر 5۰ا تا  گ غییر .)

 و نب  ا  ود ر تنابا  نر ا

ک عاطا ر طح یاز ف د. ر أیر حنا

ا ک ذقر ا(  ه سیا تاا 5۲.)ر

تند کر یاند خا ز اآ آ    

تاا ،وتا ،یم فی  ا نر  ناهتر ا ود

ا.و عیی ا ر ر ر تفا

 تفا ا یر عاطا  یزاآ تیشر اا

 ،تفا ویر   فا     دد ا

. شو مند

 ،بیع اگز یمیا تاا ،کوو ط ژ

ر ضوا تنو ا ا سیور ،سیید ند

رطو ا دا ادیو شکی  ید ق ،نو ا

 فا زشکی ا ا  وو ینوترآ یبار ند.

کمپانگاو حاا   رز، ط   ا

 جا ترواگر ا نها    انند. ک ، 

                                                       
 Curcuma longa 

و فو  عما و دا ق ،سیژ  ها ا

یز ند.فا

تخر یوو گزو  د1  شکی ا ،

ز  ا تقا قا ، ط  دا ککتر ا

ر شمگیر ا  نجر دد  ند. دآ ا

 و ر ا تیج  و .وبیع گز ا

و ا سقا بیع یا ا یشتر اا ،نتز ا

د تاا ز،گر ر  کوو کنو وا

 شکی  نجر ،ط  گز مگ حا  و

واد  ضمی  د.ند

گز سبند ، سید وا ا بیع اگز یرا

 هبو  ط جا  ؤر ما طز ا وا خشد.

کای صا ا هبو  ژ  یودا.ندشتر

ر ی سوگز سیید اا،آ سید ط 

ز و یمیا  یککا دا.درذکر ر

بیعرندهتر گز ا رندا و ،pHا ،وح

ش   ،تخر اهین اد ر( ود ا1۲.)

۸-11- اغذ رسطخا

اگزبیعوتفارسطت

،یایوعدقسیدو.ت،یااا

یباریزآوور،زریایگوندر

،آفرنیررلراد.

نایووزرایدینیاا

وزیعدر.رارزایرایید

رآنگررزرشاتفادو.اگز

یتااکوواراا،تنوادیو

داایازوذاشکی( (.73،7۲ند

تخاگزنارروتعدست.

ااا،ستردارروو ،حیطیزیمیا

ادیزیمیااددنترفودناpH،اند

ووردیر(۲5).اگزًعموادابیعندا

فیدافاوآثبیدواباگهترت

واخطسربیعگزاار.اند

خصصندیامیرنا،یمیاکیز

ویاگزستراذ.عاطاشادتاا

کوواگز،بیعژضورااتنوندا

سیید،سیورقیدشکیادیوداا

یازوذافاند.ایزاآینجا



خ قا/مکا  کر ظهر گدجید دوحی  یا ر اآ ا نیر ر  فیع سعید/...تر بیعهانگز نو رکا ر جار 373

نشرلمن نیا عاطا/15(1404)3،257-279

عطاشاادیولرجا،دا

ودگزیزمنند.

تاا  بیع اگز فو ،یز یم اد 

 با  ا گو اذ، ختخد  تأر  ند

ا  تکنو ر   اذ  فر و  گز کوود

ستقی أیر . pHو ضو  حی ز ادو

د ر أیر ح  فو گو (75،74).گزبی ا ع

گ ا سقازخا تاا ا یشتر اا ،نتز اذا

وو یبار ی تاا با ی  اا  د.

و  بیع اگز اذ نت اآ.ک4ر

 شا اسندو و  ط سخ.د

ا-12 زعا تفاهاگزبیعرآا

خا

اگزبیعیتااکوواشاوگا،خ

اایاسواواآخاد.عاطاشا

داگزیأنشبیع،وادیویمیا

نارایاوآوواآخاررنند.

ژ گر، واد جایندااگزبیع

اشدووتفاادتا

تخر،ثبیندود .نندفوا8۰ا

ر خمی اعاطاسردیررموا

خاتو.ر عاطا1(۲۰۰9)اتفا

اآاسردیرشااگزبیعندا

،(فیدظیر)ناادوثبیای،ا

عا1۰۰-8۰امتر۲۰دغییرشا

ند.اا،آر1۰۰ایررر

سرد(عا1۲۰۰۰و)ًباقرعا1۰ار

ودتا(5۰-8۰و)حسو( و57).

مچنی،( ا حقیقا۲۰۰7یدأ )ندوا

اگزبیعندایبارینوتر2آ(ثا)ندو

رگهددتای7۰ا1۰۰اتندا(55)،

اعاطا3مکا(۲۰۰8)اداا

ینتیکشادراگزثبیدندو

یممری6۰ا1۲۰اتندا(56.)کو

ا گزا  گر، ر جاادیودایا

خریرایااتاا،خاکافارر

دآ.اگزیدوویمیا،ضرطر

ناتواخرجددندا(5۲).

                                                                 
Crews  
 Anthraquinone 

عاطاشادتفااگزبیعنهاظر

دتاوطمر،کظرتاایزر

ظحاند.رژواآسیایرآذ،سا

مییشتریدند.یاشررذاگزبیعک

شاطاعا.اخآارآهازاهمترگر

داگزاتفالابیعا

مهایراذ یبیعگزاذرندستند

یبآتاارمند.

 و  تفا د  یا نشأ ی  بیع اگزیمیا

نز اضر، اا حیسآ ر  ستند. خا ا

اد وید ی  اگزا  هم ق ،را حو  یآ

حیس ژ(77،76.)نندفا شا تفاا  د

 گزا  ا د6۰ود ر ایدو ر د، ا

 یا ررندآها یمیا اوآ  )ر د نند1۰.)

 ،مچنی گز ایا وید  نجرش شا دا  ود

یستو  سیا  ویعا شا ح   بیع اا

ند ثبی ستند، نعت(81-78.)

س فا اد ثبت أیر گز ایا ش ،حیط

 . ست نو ریرندر  ستگاود بیع ا

جا ا و و   ند، م یا و ز 

 ادر حیط وید ر  ،گز ایا ضو .و

 تفا گزا رود، ف  هم ق اود

س  قو  ح ستنها  ر  ند. فا حیط

یستو هبو  م وا دا ک ند، د

هر ی بیع  ز د.یز

،د ر از یرترویویارهی

اگزبیعکااراآخا.

عاطاپسوامکا(۲۰۲3)شادرایا

گزیغییریماشگاا،بیعخت

ترستند.،ر لندراآاگز تخر  ا

 تصا و   هو ا ا بیعد(58).

ک4:بیع گز ا ط س ر)اسندو(.

Figure 4: Restoration of manuscripts with natural dyes (authors). 
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گ لرزاو ا ا   صنو ااآ  وید ر

 تفاتعد ر دذ یاند بیع اگز وید ود،

ا ر(85-79.) شا عاطا ارندد

اآ  تخرم ر  ،بیع گز  او آ

 ،ها گ وح هی ا یی و4ا۲ود  فت

یسا مچو ر و ا ی  ا ا  د،جاد.

 ر   جد تخر  هترخمیر آ 

نی ستند. ر  دا  یفیندرر ا

هی اا  تیا  گزا بیع و ف  مینان

د ا می خا و  (9۰-86.)ا

گر کااانعگریدوگدا

بیعحدنوگاگزبیعنبا

خت،یمیاتاارااردا.

حدًامدیتااکوواگدابیع

(93-91،8.)اابیع(رااا)ًعمو

حداتاااستندذوریبا

حداایرد.کاتکااتا

کوودخریابیعگدیزسیاحد،ر

فژاستاااحیسوا

تفااگزبیعما.یدو ایآ

. خ سیا بیع و  نفاگرآبیعًامد

یایتخردوحدااشرآ

( 94-96.)

تااشادثردویفاتیاا

اگزبیعد6۰دیگزاصنو .

رذکر ،رگزابیعاااتعدر

(97.)غییرصظیفیو،گزیرأرحیط

یاناتیکافایاا،گدویدر

ختااوندرتخرااماا

کنواتیاوداو.ستند

ایینواودا(99،98.)

تفاواگزبیعراآخاندیا

خصصجرماهو.تگررداناآا

تخراخت،گزایزکیمیاوا

اراتندا.نهااوی

رعییاوایاندک،یمیاارند

خاتخانارریزدا.وآ

یااا3ا۲یودبیعگزاااررتگر

تطا تاودبیعگزاارسااد.

ایرشترمرت،دارمیهاجر

ند.نداتباوتخاظ،گزحوما

،اآرحیطندونجرغییر،یآتاا،ر

وبر،ی،می.ودآاخرتا

یازژارتگررتخصتفا

اگزبیع(1۰۰،85.)تفا از  عا   ل

بیع اگز ک  اآ ر 5. دشا ا

 

ک5:اآ ر  بیع اگز  تفا از  عا.)اسندو(
Figure 5: Advantages and disadvantages of using natural dyes in the restoration of artifacts. (authors). 
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13-تیجیر

 تفایا  نو  خا اآ ر  بیع اگز

نا  نت  گاا ،و ا ا  ف  د

 تا نگر یر دانو  کردا

اااو تفادیوور ژ  .

 اشبیع ا گز  د  و نو  ها ن  

 م باند ظتحا ق  ک ،یزآیح نند.

  آ  ا اتا ا اا-یمیا اگز 

کیش و اا ( خا اآ ند ز ا تاا ا

نرر  یچیدااا( ا کیش ظیر

ر ا ید ادیو زو یا  یسید ا

رن ا عد طو ا و او.تفا

اگزبیعراآخاویو

تااایبارآعدوواآتاا-

یازو،اونسیباریکایینفا،اا

طوز-رااانداکیشادیو

،یدکمپاوذ،طحرذفودا

ظیرشا ند.مواااراا(ا

ینوترآ)رقاا،ویااانسو

مشرخاورفااآو.ز

وواگزرذدجد،ناامییا

شارذیمیاهفتنطبرادتا

فابز1دا.ندریرااگزبیندعیا

انتانااو.ایترش

ثب  گز تخریهر ا ،آری د  ابعی

وآ  مچوینیوا ر    امپکیشکا

قاتیدا وادا 4۰ ودد

ا ا ر خگ اآوش.دناام

ف،اررروخرحیطمیض

نند.ندآورمگراو(ندا

اگرنتراتفامی)،ناا

تشر کرا(ط-یوداوکوابی)ی

یستمو(ردرمرایدوااا).

وراراآ،خاژاجاداش

 تفااگزبیعنهانببانا

قو،ندکهبوصو یاتفاز

اآخاقا.یرااگزی

مخوتاااو اندآایا،زویبار

دعطو،زراجادیو،دی

کمپاوذ،طحنجرثبیهبو  

گدقا ح خر و رر  .وطیا

اتا راورایا میم

شادتفااوتخرثبی—ندا

فا ت د ابیع(ًثلینیووآاا)

هینارحیط(نظیpHنترو)—دو

باگاد4۰دزد.تاانها

فارااآمرکوفیو

نتناونررحسودو.

نظر،یامژایرواگزبیع،

وژانااتیشرااور

ر.تفاتگوایینبتنرو

صنواناویزیمیا،اگزکاطبی

یروااسترخارمور

صمییرتگررا63دز؛و

رقیوراگ75د91دقاات

.مچنی،ارییاستیکپسوکرابتن

 اا،سمرایر نتر کایا ر گزا

 د ب  آ رف مر  دیآ  ا ند  یا

۲5ز ادا .اتاقو م ،نا

ردا  رحر ااوطی،سترر ناعو

اکروجد نا ر کا ا رذدر جار

یتو فا و  ز   ینگررر

. تا

د  شکر

دید  پا ر گاش   ونر

یریماار  دا نا ستر 

ر جا ر ژ.

نا عا

ی شد یا اسندو و عنا عا و.

                                                                 
 Green Conservation 
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