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Tannins are natural biocompatible compounds and are abundantly available in plant 
sources. Tannins have a polyphenolic structure similar to chemical phenols. Various 
methods have been reported for the extraction of tannins, and the solid-liquid method 
with the use of water as a solvent is very common. Tannins also have antioxidant 
properties, and their health and medical applications are related to this property. The 
common uses of tannins are leather tanning, livestock and fishery feed, beverage 
production and wood glue preparation. Nowadays, due to the structure of polyphenol 
tannins and attention to environmental issues, studies are being conducted to develop 
its applications. Some of the emerging applications of tannins are corrosion 
inhibitors, improving the properties of dyed fibers, wood protective coatings, 
preparation of polyurethane resins, etc. This article introduces tannin, extraction 
methods, and the most important uses of tannins, as well as the latest published 
research. In the end, cost and commercialization limitations are examined. 
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ٌيیذ َا:

٧بب٠١

اتاج

ٖ١

١ا٦١

٠ٚٟب٤

ز٤ة ٥١ا٨ٖ١ ٤ٝا

ّب٠١ عبی٧ب ٕببقیٕ ٢ٝبـ  ٣ ٥٤ب٧ی٤٣ى ٦ٝ بى١٤ا .٠

ّیبٚ تببٚى٢٘ى٢ ٦بٝ٧ببیٞی٣ .١اب٧تٚيٝااجتا

ٝخب ٣ ٦ّ ا ٥ اٕ ٧ب ـٝب-ب٠١ ٗ، ف٤٢اٟ ٦ آة ا ٥تيبا ٞ٧ا٥ ٦یب

ب٠١ .ا ٛ٤ٝاا ٧٣ٕب  ّب٧بی١یٕ٢٢ّاّ ٦ّ ت٢٧تا٨٣

ْٟ٧ٞآ ٦ ٤ٝط ّب٧بیب٠ی٧ب .اب٠١ ٛ٤ٝٝب زٛبم٧٘ب

 ٤اُ ٣ ١٨ی٤١ی٤ٙ،یاٛ ٦ٝی٣ ز٤ة ٙز ٦ ٥٣ٝا .ب٘یٚ تبب

٧ٞس٢ى٢ٚ ٣ ٧ب ٠یب٠١ ٘بٝ ٦ اغی٤ٝخ٦ ٝغبٙقبب٧ّب ٤ق٦ آٟ

 .ا ا١دبٛ ّب٧ببٗ اب٠١ ٤١٥ؽ٤٨١اب ٧ب ٧ٕب٤٤٨٤ا

ٖ١٤بهیاٙ ٥يبؽت ٧ب٨ ٣ ا٤ب٧ٚٟب٦٠یز٤ة .ت٢٧٠٦َٙٝب

ٝقى ٦ب٠١٣ ٧ٜ٨ٝب ٣ اتاج ٧ب٧ب٠ّبٟآآ ٣ ٦تا َبی٧٠َب

ٝقى ا ٥ ٢ٝتٝ٣ٝ ا١ت٨ب  .٢ّ٧ب٧٦٢ادب ٣ب ٤ٝاٍ

ٝٕی.



 َباٟ/ا٧ْٞب ٣ ْٚٝاٍ ٝؾ٨ ا٦١ٝدیٖ١ ٕ١٤یظٝ  یب٥ ٠ّ ٧بآ ٧ب حسي همكانژان  تا/ژد ابرد بر رپو  گرز د  3ها

شرلم ياد دعاطا/3(304)3،58-13

1-ٍقذ

٦ا١ى بٟ  آٟ ٙن٤ ٝق٢ب اٝب ١ی ٝ ب٠١ ٦ّٞٚ ٢ٝبء

بٗ  ٦ّ ا ٛز ٦ ٤ ٘1802٣اٍـ  .ٕ ىٝق

ب٠١ ا ٛز بم ٢اى  ٤ٚط  ٤ ا ٥تيبٟاّ ا

ٝ١١بٝیٞٍ یی٦٢ اا ٥٣ا ٠ا اتٞبل اٝب . ٦ّ ٥٤ 

ٚت ٦ ب ١٤ب١ بٟ
1

ٝ اع،ً ٤ٚط  ٦یقع  .

ت٦ ا یب٢د ًٞب ٤ٚط ب٥ ز٤ة ٝب٢١ ٕیب٧ ٧ب

یقع ٢ٝب با  .ت٢٧ ب٠١ اا ٥می ٣ ّبج ٤ٚط از٤ّ

ب١ ٙ٤ْٙ٤ٝ ٛ٠خا ٣ ٥٤ ٝتيب٣ ٧1000٣ب 20000ب

تبب اا یٞیب بّی ٠ا ١تید٦  .ا ٝتنی اٙت٤ٟ

٥یسی ب٠١ا١تب .١اٝ ٧ب  ٤ا٢١ا ٕیب٥ ٝتٚو ٧ب

ب٠١ ت ٧بّب .٢ب ات٦ ٣خ٤ ٝی٥٤ ب ٦٧ب

با  ٕیب٥  ٥ ٝیاٟاتاج  ٝیاٟ ا ٢ٝغ٦َ

ب٠١ .ا ٝتنی ا ٘ى ٣ ا ٛ٤ٞ ا ٥تيب٧با

ٝ ٧ب٤ ا ٝتيب٣ یب ؽب٧ ٤ا٢١ب ٠٣  ْ٘

٥٤ ب يی بَ ًا ٧با ٕ عقٜ ٣ ٝ ٤ ب ٔ١

( ٢٧ ١بٟ ٤21ق ِ ٦اا ٣ اٖٝ١ب .)ا خبٝـ و

ٕ٣ب٠١ ٞبٛ ٦ّ آ٧ٟب ٤ا ٣ ب٧٥ب ّب ٖی   ا ا٧ب

بٗ  .ب١2001٠١ی ٙ٤ْٙ٤ٝ تبب با قو ِ ٣ ٧ب

آٟ َ١ ٣ ب٢ٝ٠١ب :ا ا بف ٦ّ ا ٥ ٦اا ٧ب٧ب

٤ٙیٝتب٧ب
2

ٚ ٦ب٤١٘یٕب٤ٙ ب ٣ ٚى٢
3

٣ آٟات٧ب تَبٝ٧ب

آٟ  ٦ّ ٥٤ آ٧ٟب تَبٝ ب ٕب٤ٙی٘ ا٤١اؿ٧ب ٦ ٧ب

٧ٚت٦ ٧ب ٣ ّبسی٠ ٗاٝ ٘ٝت ی٤٢ب٠١ .٢ب٧ب

٠یب١ی٣آ١ت٤ٝ ٦ّ ٥٤ ٞٚی ٣ ٝاٙی٤ٖ ٧با٧٤ٖٙب ٤ا٢١

ب ب ٣ ٢ب ات٦ ى،٣ا١ی٘خي ٢ٖخب٧ب
4

ب٠١ٝتيب٣ ٧ب

( ٢٧ ْی٘ ا 3٦ّٝتاّٜ ت٢٧ َٝقت ََٟبٝ ا  .)

ب٠١ قو ب ٧ٛ٤ب بب٠١ا ا .ب یٞیب ب٢ب٧ب

ٜ٧ یب آ٢ّٟ قو ٣ ٥٤ ٕیب٧ ٧ببا ٧ب

ٞ١ یٞیب ٧بتبب ٤ ا ْٚٞف اظ ٤ا١( ٧1.)

ب٠١ ّب اا٣ٙی٠ ٥تيبا ب ی٤ا١ب ٤ ٕی٤ ّب٧ ٧ب

٤ة ٕئی٣٠٣ ٕ٢٧ا ٧ب ب٠١ ّب ٣ٝ ٦ .ا ٧ب

ب٠١ ا ٢ت ع  .بى تٕ ام ب ٣ا ٢بـ ٧ب

اٙت٨بة ٣ ا٨بٗ ٝب٢١ ٤ٕا تٖب٥ ٝتٚو ت،لا ٝبٟ

ٝاتيب ٥٤ٝ ٝتٚو ٢بـ  بّی ٠ا ٥٣ٝا .ا ٥

ٝ اٍ ٥تيبب٠١ا .ٕیّیيی ٤٨ ا ی٤ا١ب ٦ن  ٧ب

آٟ ٝ، ٤٨ ٧ٞس٢ی٠ ٣ ٤ٕ ٣ یٝ ٥تيبا ب٧٠١ب .٤٧ب

ٕ٣ اا٣ ٣ْٝی ٧بٕ٢٢ّیّاٝ ٦ّ ٥٤٤ا١

                                                                 
1 Celtic
2 Metabolites
3 Galloyl
4 Flavanyl

٤٨ ااٍ ٥تيبا ٤ٝ ّا٤ ٤ٝا ا٨ٖ١ ٣ ٢ٞا قی٣ 

٥تيبا ٤ٝ ّا٤ ٤ٝا ٝت، ب ااى ا ٣ ٕىت٦

( ٕی اٍ4ب٠١ ص ٣ ىٝق ٠ٞ اتا َٝب٦ٙ ٠ا  .)٦ ٧ب

آٟ ٧بّبٝ ات٦ ٤ ٣ ٖ١ ٢ق  ٤.٧ب

اوه-2 َاُیٍ

طبیعاوه-2-1 َا

عٌب٠١ ا ٦ّ ٥٤ ٧یّ٣ی٦ٚ یب ٦ب٤١ بّی ٧٣ب ٤

بٝ ٨ی٦ ٕیب٥ ٦ب٤١١٤.ب٠١  ٕیب٧ب٧ٟب ٝتٚو ٧ب

ٝ ب٦ٍ ٣ ٓ ب ٦ ب٠١ا .٢ب ات٦ ٣خ٤ ٤ا٢١ ٧ب

ٝ ٥١بٝی ٛ٣ب٤١ ٟف٤٢ا ب ٦ّ ٣ّٚىی٘ ٣ا١اِٝ ٥ ٥ی ٤

٣ئی٠ ١ا.ب قبٝ٘ ٕیب٧ ٧بب ٣ ٤ب٠١ا ق ٨٢ب ٧ب

ٝ ٦د پ ٣ ٥ آمب ٚ٣ىیّٚ ٗ٤ٚ ٓٝا٣ٍب ٕب٧ .١٤

ٗ٤ْٙ٤ٝب٠١ ٤ ٦ ٧ب  ٤ّزِ ٧بىقبٙی ب ٕیب٧ ٧ب

ٝ بى بل ت٦ .١٤اع٤ ٦ّ ٕیب٧ب١ ّٚ٤ٍ ىیؽ ا

٘ٍب َٝب ت٢٧ ٠یب١ی٣آ١ت٤ ٢ت اب٠١ ا ٤خ٨٧ب

٘ٍبْبىاآٞ١ب ٣ ٤ ٤ا٢١ ٣ ٢٢ّْف.ب٠١٧ب

٧ب٣ىی  بٞف ب
5

ِٚ٥٤٨ٍخ ٧بٝ بى ا.١٤

٘٣ا٤ّ ٧بىی٧٣ب
6

ٞ،یت٤ ٚا ااخ ٦ّ ت٢٧ ٙ٤ٚ

ٗ٤ٚّٗب١ب ٦ّ ٥ا ْی٘ ا ٙب ٧ب٤ ا ٍ بعٝ ٧ب

ٝب٠١٣ى٤ٚ ٦ّ ٝ٢٧ٖب .٢٧ٝ اآ ىی٧٣ب ٤ظ ٧١٤ب

ٝٚ ب ٤ا٢١٤ٙی  ٣ ٥ّ اٍ ی١٤ یا آ٢ٙیِ بّب

ٍ ِٚخ ٙ٤ٚ ٥٤ا تببب٥٤٨٠١ ْٚٞف .ب ٤ٝ با ٧ب

ب٠١ .ا ٝظ یغٝ ٣ ٕیب٧ ا١يقبل ٣ ٦ىق٘ ٝق٤ٞل ٧ب

ا  بىؾتٝ ف٤اٝ٘ بخٟاّی٢ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ ا ٣

بّت ض٤ ٝب٢١آ ّٜ ٣ ٝب انیی ٣ ی٤ ب ٧ب

ٝ آ٢ٟبت٦ ٠ا  ف،٥٣ .١٤٧بیب ٣ یا عقٜ ٙی٘ ٦

٣ئی٠ ٤٣ة ٝة ا١يقبل ٣ ىق٘ ا خ٤ٕٚی ٦ ٍب ٧ب

ٝ ٕیب٧بٟ  بف١ب٤ات٦ ب ِ٤ٙ٤ب اظ  .١٤

ٝ ٕیب٥ ٤ظ ب٠١ ٤ٙی اٕیب٥اى ِ ٕٗب ٗٝثب ا .٤

ب٠١ ا ب١م٢ اَٝ ا ٦ٚٞ ١تید٦  ٦ّ ٥٤٠تی

ٝ ٤ٙی٤ٙی ٦بٝ ٤ ٦ .ب٢ّ٠١٣ى٤ٚیغٝ ف٤اٝ٘ ٤ظ

ٝ ااى ی٤ ب ٣ ٣ ٤ ٝب٢١ بب.ت٤اٝ

ف٤اٝ٘ ٣ ٕیب٥ ب ٞٍ ٕیب٧ ٦١٤ٕ با ا ٠ْٞٝ ب٠١

ٝتيب٣ ٢ب٣  ا ٘ى ا ٝبٟ ٝب٢١ خب

.ب ٞی٠ب٠١ غص ٦ّ ا ٥ ٥ ٝق٤ٞل ٦ّ ٕیب٧ ٧ب

بى اّثٝ بى ٕیب٧ ٧٥ب٣ٝ  ٤2ب5ٟ٣ 

.ا ٥ب ٗب ٠ا ٝب ب٠١ ت٤اٝب ٤ا١25ِ ٟ٣

                                                                 
5 Physodes 
6 Vacuoles 



4 حسي تا/همكانژدژان ابرد بر رپو  گرز د ها

شرلم ياد دعاطا/3(304)3،58-13

ت٤اٝ ا ١ ٧ٞی٠ .ب اب٠١اى٣ى٤ٚب ِٚخ 

ب ِ٠تی َِٝبٚ٥٤٨ٍخ ٧بف ا ا٧ب

ب٠١ .ا ٥ اٕ بتبٟ  ٙٞب ٣ ٗٝقت اىیب٧بخن

آ١ت ٕ٣ ااٚیٍب ٦ّ ٥٤ ب ا١یّاْبىآ ٣ ات٦

ٝ ت  ٕیب٧بٟ ااخ ب٠١اّث ٝغبٙقب   .٢با ٧ب

ٚیٍب باْبىاآ ٧بتبب ٣٦َع بّٝ ٢.٢٢ّ

ب٠١ ٤ٙی  ْ١تی ٙ٤ا ٝٝغبٙق٦ ١بٟ ب٧٠١ب ٤ٙی ٦ّ ٧ا ٧ب

٣خ٤ فٚي ٕیب٧بٟ َبع   ٦ّ ٥ّ ٤ف ْ١تی ٦ٚٝ ز٨ب

 ٤ظ ٤٤ٝؿ ٠ا ٦ّ ١ا٧ب١DNA٣ ٣ٙ٤ا ٧بب

(ا ٥ یب65.)

ز-2-2 ىتاوه ستَا

ب٠١ ت ٢ت ٧بیٝ٠ب٤ٙّ ٦ز ا ١ب ٧ب
1

٠ا .ا

٢اى،٣ّٚ  ٘  ٣ ٥اىتب ايبً ٧٠ّب یّا

یٙآٕٚی ٦-3-ٝب٢١( ا٧٤یّ ٟ ا١بت٦ ٣ يبى

ٝ ١بت٦( ٣ ٣بّبٝ ٠ّب٤ٙ ٦ز ٤لٝ .٤٣ا ٤ا٢١

ِٕٚی٤ْٙیتی ٧بیٝ
2

٣ ١٤ يبى ٤٢ت اّیای٤ ب

ٗ٤ْٙ٤ٝی ب٧ٝب١٤ٙب/تبا ٧بیٝ ٌع ا ا ب
3

٣

یْیٞب
4

ب ب٠١ ٢ت اْ٘( ا٢١ٕ1یْیٞب یٝ .)

ٍبذ  ٥٣ ٦ ٟٕیب٧ب  تیبّت ٣ ٧ٝب بى ٧٦ب ٣ ٤

ى٢ی٘ ٨١ب ٗ٤ٝ ٤ٚُف٤٢اٟ ب ٣ ٝب٢١آل١ی٠ تٞب١ب ٧ب

یب٠١ ٧ببٝب٢١ ب٧ٕی ٣ ٧ب یا ِ٤ّٝب ایبا

٢تٕبٙیِ ا ٦ّ٥٢٢ّ ب ٣ ٤ب٧ت٢٧ ٣

ٝ ٥ب٧ٝب ٣ ات٦ ٤٣خ ،تی٧ب  یٝ ٠ا .٤

٣٣اي٤١٤ٙپیى
5

ا ٣ ٕٚی٤ْٙیتیِ( یٝ ا ٤ٙیٝتب ِ(٣4-ت-

يبى
6

٢ت٤ یٝ ا ١ب(-ٝ آمب )يبىاا یٝ ٠ا .٤

٥ ب ٞآ١ ٝتٚو غ٤ش  ٣ ٥٤ ب ا٧ٞیب٧ٕی ب٧

ٜآ١ ٦ ٘ٞف ا  ى،٤١٣ی٧ب ب ی .ا ٢ؾیٜ ٘ٍب

ى٢ی٘ بٝ٘ ٙیبٝتٚو آ١٤ٝیب ی٢بٝیِ-4آل١ی٠ ،٣ّی٧ی

٣ ی4ا-٤ّٝبٝ  ٦ یا ٠ٟ٣ا ٠ز٢ ٕیب٧بٟ  .آ

ى٢ی٘ ا ّیبٝتٚو ٤ٙی ا ٦ّ ا ٣خ٤ ٙیب آ١٤ٝیب آل١ی٠

ٝ ىقبٗ ٙی٢ٖی٠ ب ب٠١ ٝب٢١ تٚيٝ( ١٤7.)

اوهيش-3 تخر َاَا

٥ب٠١ ٣اٍـ ٤خ٦ ٤ٝ ٝت٤٢ؿ ٣ ب٥٤َٙ ٧بّب ٙی٘ ٦ ا١.٧ب

ٕیب٥آٟ  آٟ اَٝ ٗب ٠ا ب .١ا بل ا٣ا١ى یقع  ٧ب

٢ٝأ اىیبخن ٦ت٦١٤ٕ خٞقی ٧ب ٤ٍٝقی ٣ ٠ ٧ب

.ا ٖت تبٟ ١٣ی ب ١٣ ز٤ة ق٢٦ ٤خ٦ ب

.ا بىت٦ ب ااى ب٠١ ٦ ٤ٝط َیَب ب٥٤َٙ ٧بّب 

ب ٠ا ب٠١ب ١ب٠ٖٞ٧ ٝب٧ی ٙی٘ ٦ ٗ٧ب٢اف٤٢اٟى ٦ اتاج

ا ا ٚا ٙزب.ا ٥ٝب١ ٍب آ٨١ب اٕ

                                                      
1 Calvin cycle 
2 Glycolytic
3 Acetate⁄malonate
4 Shikimate
5 Phosphoenolpyruvate
6 Erythrose-4- phosphate 

ک1:٢اب٠١ى ت ٢ت( (.٧7ب

Figure 1: Biosynthesis process of tannins (7). 
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ٞ١ ا١دبٛ ٣ا ْ٘٣ ِ  ٧ب ب٠١ ٣اتاج ٣ ٤٦ ٧ب

٥تٕ ع٤ب٣ ٥ اتاج ب٠١ ٠ا٢ب .ت٢٧ ٝتنی ا

ا تٚيٝ اتی١٠ٚببٙا٤١اؿ ١ٝق ٤ٝا خ٦ٚٞ ا ٧٢ٍب٧ب ٣ ٧ب

( ب٠١.(4ا  ا٧٤یّ ٣خ٤ ٗٝثب ف٤٢اٟ ٦ ا ٧ب

ٝ ّب٧ ا آٟ زت٦ٍبآم ٢٧ٖبٛ  ا ،ْٝ ٧ٞس٢ی٠ ٣ ٧

ٝ دبا ا٨ٖ١ ا ز٤ة ٦ ٟّ٢ّ.اَٝ ٠ا  ف،٥٣

ٙب١٦ب ٤١ؿف٤ا٧٘ٝب ٟٝب بى ٝب ا ٥اا١ ٝب٢١ ا

ا ٖت ٗ، ٦ ٝخب ١ ٣ ٗ،.٠ا  ب َیَب

ٝ ١بٟ ٦ّ ٥ ٢ٝت ٤ٗ، ٦ ٝخب ١ ٣ ٝب ٧

ب٠١  ا ا٧٤یّ ت٤اٝٝ ٗ٢ّت ٥ اتاج ٧با .٢ّ

ب٠١ اتاج ٣ ٠اب ف٤ا٧٘ٝب ٍیٌ ٗ٢ّت ا١دبٛب فٞٚیب

٤.ب٠١ ّٚ ع٤ ٦ٗ، ب ٞ٧ا٥ آة ب اك آة ب ب ٧ٖب ٧ب

ٝ اتاج ٓ ب٦ٍ ز٤ة ٤ ٝب٢١ ٕیب٧ ٤ٝا ا١٤.

تبا ای٘ ت٠٣ا ٜ ٤ٙيی ٘ب١ا ٘ٝتب١ ا ای٘ 

ف ٦ ٝتٚو ََٝی٠ ٤ظ ٜ یّ٣٧ٟ٣ی ب ب ٗ، ٤٢اٟ

١تی٤٨٢ .ا ٥ ٥تيبا آة
1

اتاج ا ات٠ ا ا١٧ْٞب ٣

ٓ ا ب٦ٍب٠١ ٣ ِ ٧ب.١ّ ٥تيبا  ٕ٘  ٧ب

ّبج75ٝتب١٘  ٤ ا ب٠١ اتاج ا آة(  )ب

. ٥تيب٥ابف ٚى٢ بٝا ١بٟ ا ّی ٥ ض٤ ٧ب

ىا٣اٟ ّبسی٠ ٣ ٕبٙیِ یا ٦ّ٦١٤ٕ ٠ا  ٧یّ٣ی٘.٧ب

(OH)٥بف ٞبٛ  ْٝ ٚٝفب ٥٣ٕ٤ ٚی٘ ٣ ٦د ٤ٝ ٧ب.

مٚؾ 25ٚٝی  ٛٕ٣ْ٥ٝیبف ْبٗٙیتا ٨ٝب ىقبٙی ٧ب

ا90 آDPPH١ا ١بٟ ٝغبٙقب(7ا  ٝتب١٘(. ٖ

ٝاة80ب50 ٝب ٣ اٍبٍیب  ا ب٠١ اتاج ا 

٥بف .ى ْبب ّ٤ٕٚ ٣ ى،٤١٣ی٧ب ب٣ ٥ اتاج ٧ب

٤١ؿ ا ٙٝق٤ٞ سی٢ٖبلٕب٤ّٙب ٣ ّب٤ْٟٙ ٧بٝ٤١٤ٝ ٤ٍ ٦ٚم

٠یب١ی٣آ١ت٤١٤ ٥ نٚیؼ ب٠١ ٧ب.ٖ َیٌ 

٣اتا ا ٤٣٣ْیب٥ٝب اٍبٍیب  ٤ ا ب٠١  ج

آة ا آٟ  ٣  ٘80٣ٝتب١ ٘ب١80اا 

( ٝتب١٘ ٗ، ٠ا  ف،٥٣ . ٥تيبا ٟب١ی ٣ ٌ60)

٣ ب ١ی٤اىاٍ ٝغبٙق٦ ٤ٝ ٤ٚط ا ب٠١ اتاج ا

٥بف ٦ّ ا ١بٟ ٝغبٙقب .ىٕ ٦ ٧با ٤ٚٞٝ ٥ٝآ یا

ٝ آة ا بل ْٚٙا ٝیظ  اتاج ٥ب ٣ ٥٤ بٕبٙیِ

(87.)

ٜآ١ ٝب٢١ ١٣اى ٤ٝا ّباَٝ ٣ ّیيی  ای٧ب ٣ ٧ب

ٝ ٝث یأ ب٠١ ٜآ١ ااى ا ٧٣ ِ  .اٕ

١تبح .ىٕ اٍ  ٤ٝ اتاج ٗ،ت٤اٝ ٦ّ ا ١بٟ

ٚ ا َیٌ ٠ا  .ا بىت٦ ااى ٗ٤ٚٝ  ٣ب٠١ ١٣بٕبلّت

ا . ٥تيبا ا٤ٖ١ ٤ ا ب٠١ اتاج ا ٙیب  ْتی٠

                                                                 
1 Dentinho

ٜ٣آ١ ٥ّ  ا ٕیب٥ ٙ٤ٚ ٥٤ا ٦ّ ا ٤ ٠ا ٦ ٧ب

ٝ بىا ٢ٝبى دبا بفاآ ١تید٦  ١٤٤ ا ب٠١ ٟ

ٝ ٤٨ ا٤ٖ١ا ٖ َیٌ  .ب01/0یا

٣ ١تبحات70٠ا٤ْیِ . ٥تيبا ب٠١ اتاج ا

بٝ٘ ّ٘ ب٠١ اتاج  تٝث یأ ٗ٤ٚٝ ٠ا ٦ّ ا ١بٟ

خِٚب٠١ ا ى٣٤ٚب١ی٠ ٣ ٝتاّٜ ٧با .٧ب ٗب ٠ا ی٠ب 

٣٣ ا اح ٧ٞس٢بٟ ٛٕ آة اتاج ٣ تٚوٝ ٧ب

ٝ ٥تيبا ١ی ٢ق  ب٠١ اتاج ا ٧ٞس٢ی٠ٝق٤ٞل .٤

اا آٟ ّٞت ٦٢٧ ٣ ٣ ٕب ٙی٘ ٦ آٝبٖب٥ 

اٕ ت ََٝبٟ ا  ٠ا  ف،٥٣ .ا ب ی٤ٝ

ب٠١ ٝیاٟ ٦ّ ١اٝ ٧٘بٍب ٣ آْبىتاّٜ ٥ اتاج

ا ا ٝیاٟ ٠بل ٤ اك آة ٗ، ٦ّ ٝب١.٠ْٞٝ ٠ا

ب ٦١٤ٕف٤اٝ٘ا ٝب٢١ ب٠١ اتاج اٛب ٤ٝا ا٤١اؿ ٧ب

 ١ی آٟ ٝب ٣ ٗ، ا٤١اؿ .ب ٝظ ٝبٟ ٣ ٝب ا ٥اا١

ا ٠ْٞٝ ٦ّ اٕ ٝ یأ ١یاتاج اتاج ّ٘ دٜ  

ٛب ٤ٝا ٦ ت٦ ٝب ٗب ٠ا ب .ب ٤ٝ٢اٝبٟى اجتا

ا ٝتيب٣ ا ٥اا١ ٣. ٤ ا ب٠١ اتاج ا

٨ی٦٢ ٝب ٛٕ آة  ٤٢85ب١ت اخ٦ اٝب ٥٤ اٕ

ٝب١دبّب١ ٕبٗ ٣ ّبج  ٤ ا ب٠١ اتاج
2
٦ ٨ی٦٢ ٝب

ی90٣75ب١ت )خ٦ ا ٥ اٕ اٕ8٦ّ ٝ٢٧ٖب .)

ٝاب٘١بٝتب١٘ ٥تيبا ٗ، ف٤٢اٟ ٦ آة اتاجب ٝب ٤

ٝب٧بٕاب١تخ120٦ب60ی٠  اتاج اٝب ا ٝتنی

٨ ٜ یّ٣٧ی ٗ، ٤ٝ  .ا ٨ت ١تبح بلٝب ٠ت

85-80ض٤  اٝب ٥٤ اٕ ب١ت بات٠خ٦ ٝب ٠ا 60

ٕٝاب١تخ٦ ب٠١ّب٧ اتاج ٦ بى افٞبٗ .ب ٧ب

بی٠ ٝبٝ ِّٞ ى٢ب٣ ا ٥تيبا ٧ٞس٢ی٠ ٣ ٢ّ٧ب

ٝب٢١ اتاجىا٤یىت٦ ٝب ّب٧  ٤٣٣ْٝب 

ٝ ٞ٨ٝ َ١ ا ٥اا١ ٗب ٠ا ب .٤٢ااجىتا

ا.ٞٍ ٝآّب اتاج ا٤١ؿ ٧ ا ٘ٍ ٕیب٥ ٝتٚو ٧ب

ٝ آیبة ب ٣  اجت٨ی٦٢ا ٥ ٥اا١ ٗب ٠ا ب .١٤

٦ ٤١ؿف٤ا٘ٝت٦ ٗ، ٤١ؿ ٝب ٟٝب اّب غص ٝب٢١ ٖ

٣ بٛ ٤ٝاى٢اا ٝتيب٣.ا ٥اا١ ٦ّ ٝب١ ب٠١ اتاج

ـ٤ّزِ ب ٗ، ا ا ٥ ٟ٣ ٦ تا ٦ ٧ب

ٝ ١ي٤ٝ ّب٧ اتاج ٝبٟ ٠ا٢ب ٢٢ّٗ٣خ( ب1.)

٣  اف،٥٣ یب ب٠١ اتاج ٛ٤ٝ ٧ب٢اى٧ب

٣٣ْٝب خ٦ٚٞ ا ٖ ىً٤یىت٦ ١٤ ٝبـ ِّٞ ٦ ٤٥اٙقب

بى  ٣ ٝٍ ٟ٣ٝب ِّٞ ب اك آة اتاج ٣ ا١

ا ٣خ٤.ٝب ا بى  آة اتاج ٣ 374خ٦

بى ٣ اٕ ب١ت1/22ٝ ٥تيبا .٤ٖٝببْبٗ

                                                                 
2 Galls manjakani
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ذي1:٦َٝب٣ظ٧٣بااجتب٠١ا( (.٧8ب

Table 1: Comparison of tannin extraction methods and conditions (1). 
 

Solvent Temp. (°C) Time (hours) Part Size Source 

Acetone-water 

50 10 Bark - berry 

28-30 10  Whole part - algae 

Room 24 Sawdust - Oak 

Room 48 Leaves and stems 1 mm Rockrose 

60 2 Rice straw 1 mm - 

Acetone-ethanol - 24 Leaves - Guava 

Methanol-water 

- 0.04 Acorn 200μm - 

60 0.5 Shoot - Marsh rosemary 

120 2 Barks 1.2 mm Radiata pine 

Hot water 

60 0.08 Barks 3 mm Norway spruce 

105 6 Barks - Red Angico 

50 2 Galls - Manjakani 

Normal water Room 12 Pod - Babul 

Hot water and Methanol-

water 
60 4 Barks - Fever tree 

Water-NaOH 70 0.67 Barks - Masuri berry 

Hot water and Water-

NaOH 
- 6 Barks - Pattern wood 

methanol-water 40 2 Barks 0.5 mm Black wattle 

٣٣لٛى ا ٣ع٤ٗى  ٟّ ٛٕ ا

ٝاتاج ٥تيبا٤.ٟ٣ٝب ٢ٝـ ٤ٝج ع٤ٗ ٦ ٣ ٠ا اّب

٢ٝـ ٦ٚىب ٝٍ٣ب٠١ى اتاج .ا ٖت ٗ، ٣ ٥ٝب ٧ب٣

٠ا  .ا ٕىت٦ اٍ ٝغبٙق٦ ٤ٝ ١ی ٕبٝب ب ٤٣ظ

ٗ،ٖ ٤ ا .ا ١یب ٤ٝ ٤ٝا ٟب١ی ا ب ٧ب

ٗ، ٣ ٧ب٤ٝاٝ اا ٖ ْ .ّ ب ١ی ٕبٝب ٧٤ب ب ٤اٟ

ى٢ب٣ ٦ّ ا ا١ ى٤ً یبٗ ب٠١ اتاج ا ٟٝ ٧ب

ٗ، ا ى٤ًآٟ ٧ب ٝب٢١ ا١ٟ٢تب ٟب٤ ٠ّ یّا

٠ّ٣٧ٟی٣١یت یّا ٣ ٕ٤ٕ اى٤ٚ ٖ٧ا ا٤ى٤ٚ ٧ب

ٝ ٥تيبا .٤ب٠١ ّیيی ٣ اتاج ٥ٝبٟب ٝ ٦ ٧ب

اَٝ ٤ٙی  اجتا ع٤ل١ ٝبٟ ٝ .ا ٖت اتاج

ٝ ب٠١ تیٗ،  ٝبٟ ٕ ب ٕیب٥ ٙ٤ٚ تبب .٤٧ب

ٝ ی٠ اٝ ااى ب٠١ اتاج ْٚٞف ٣ ٣ّیيی اٝب ب

 ّب٧ ٝبٟ ٕ ب ا ٠ْٞٝفبٝ٘.ب ٝخب ٦ ٗ، ١

 ٦ّ ا ٖ ٜ٨ٝ٢اب٠١ى ات،طاتاج .ا بّٜ ٧ب

ٗ، ٝ٦ا٣ٛ ١ی ا ب ٝىا٧٢ب ِّٞ ات،طاتاج ٣ ٢ّ

اْٝبٟ ٝب١ ٨ت( ب بل ٝخب ٦ ٗ، ١ ٦ّ ا 9

8.)

اوه-4 َاارد

ٕیب٧بٟ ب٠١ اِٝآ١٣ا١ ٤ظ ٧،٣ّٚب ا ٝتٌ ٧ب

ٝ ٤ٙی٘٣ا٤ّ  ْىی ع٤ ٦ ٣ ١٤ٟٕیب٧ب غ ٛ٤ٝ ب ٧ب

ٝ اٍْٟٝب ٠ا .١٥ٕیی ب٧٠١ب ب ا  ا ٧ب

ب٧ب ٣ ٤ٝ يؼ ا ٨بخٜ ٣ ٥١ بى هع ا .٢ّ

ب٠١ ٖ٧آ١٣ ٣ ٦ب٤١ ْآ ق٢ ٟتب  ٤١ا  ٚام ب

ٝ بى ٛیا ٣ ٍ ی٠ ٦ل ب٠١ز٤ ٝیاٟ ّٚ ع٤ ٦ .١٤

ٞٍ ب ٦ ١ ٤ ٦ب ٣ ز٤ة ٓ ق٢  ٧ب

ب٠١ .ا تی ٠ا  .ت٢٧ ٝتيب٣ ٤ا ١ؾ ا ١ی ٧ب

ا٤١ا ٝتٚو ٧بّبٝ اٍ  ٤ٝ ٧ب ب٠١ )ؿ 8ٕی.)

اوه-4-1 دارد چرفرىذَا اغد ي وگرز

٦ب٠١ اٙیبه٧ب ٟا ١ا٦١ ٣ ٖ١  یقع اٖ١ ٤ٝا ف٤٢اٟ

٥تيبا ٤ٝ ٦ّ ا بٗ ٧ب ٜا ب ٜ ٦٢ ٝب٢١ یقع
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ٝ اٍ( 10ٕییقع اٖ١ ٥ٝب ف٤٢اٟ ٦ ب٠١ ٚا ّب .)

ِ .ا یقع ٤خب٢ٝ ب ٣ اٙیبه ٖ١ ا٢اا٣ٛىٝ

بز٦ ٖ١ اب٠١ ب ٧ٝب اٍ ٥تيبا ٤ٝ ب٧٘ٝب ٦ّ ٕی

مٚغِ ی٠ ِب ٢ٝي ٝیبٟ ا بز٦ ٤فپ ٣ ٖ١ ٧ب

ث ٣ بز٦ ٟ٦١٤ٞ١ى ٨١ب  .ا ٛٕ ٤٧ا ب ٔ١ ٧بی

ٝ ْآ ّبٝ، ٖ١ ١بٛ ب ٦ّ ٣ ٠ا .ٕ-ِ

ٝ ب٢٠١بت٦ ا ٥تيبا ب ٤ٓ ا ٥ اتاج ٧ب

ا ٝتق َیَب .ا ٛ٤ٝ یب ١٣ا١  اّبٙیپت٤

ب٠١ ب ٤خب٢ٝ ٣ اٙیبه ٖ١ ٤٨ا ا٧ب ْ ٦ّ ٥ ١دبٛ

٣ئی٠ ٟّ ابى٦ ٧بتب٣٣ ٝب مٚؾ ٢ؾیٜ ٣ ٖ١  ٧ب

٤ا ٤٨  ىت٦ ْب ٣ئی٠ با ٦ّ ا ٖ١ ٝبٟ

ٝ ب ٣ ٖ١ئی٠٣ ض٤  ٖ١ ٤ا ٤٨ .٤٦ ٧ب

آ ا١يقبل ٣ ىق٘ دبا ٣ ١٣٧ی ٧بی١٤ ْی٘ ٕةٙی٘

( ٙیٞب11ٟا .)
1

٘ٍب ٤١ؿ ا( ٥ نٚیؼ ب٠١ ا ا١٧ْٞب ٣

ْبىآا ٣ ٥٤ٞ١ اتاج ٦ا١ ا٦١ ٧ت٦ ٣ ٣٢٧ا٦١ ٤ ا ا )

اا ٥ٝآ  ٦ ٥بف ٣ ٧ .١ّ ٥تيبا ٦٢ ٖ١

ٔ١ٔ١ ب ٝتٚو ٧ببیب١ی٠تب یى،٤١٣ بٝ٘ ٝتيب٣ ٧ب

٤ّ٘ٍب ٣ ٝتاّٜ ب٠١ ب ٞ٧ا٥ ٠٣ّب تی٠ْبىآٟآ .١٤٧ب

١ا٦١ ا ّبل ٣  ٔ١ یث اٝ آ٠٧ ٜآ٤ٙٝی٢ی ٚى ٧ب

 .١٤ٞ١ ٥تيبا ٍٚـ ١ا٣٦٦١ ض٤  ٥ ٖ١ اٙیبه ٧بف،٥٣

( ١ا ١بٟ بل ب ٤ا12٤ٙ٣ .)
2

٥بف ا١٧ْٞب ٧ب٣

٢٧ باٛ ٝی٢ باٛ ٤ ب٠١ ا ٝیبم٢ٝبّب ا٦١ ٣ ١بٕی٘

اٙیبه ٖ١ ا ا ٦ّ ا ١بٟ ٝغبٙقب .١ ْب ٞ

100٣ ٥بف ٛٕ71ٚ٠ٝیبل .ا ٣خ٤ ب٠١ ٛٕ

 ٖ١ ا3;pH٣ ٢٧ باٛ ٤ ا5;pHب ا

٤ا اا ١ا٦١ ٟ٣ ٥ ٖ١ اٙیبه .ٝآ  ٦ ٢ٝبـ

٣ ب ٖ١ ا ا٦١١ ض٤  اٝب ١٤ ٤ة ب20%

( ا ٤٨13ب٠١ ٠ا  ف،٥٣ .)بّت  ٤ا اا ٧ب

( ٥٤14ِٞ١ ض٤  ٦ّ )ِٞ١ ٝب٢١( ٚى ٧٣ب ٍٚـ ٝ ٧ب

ٝآ٤ٙٝ ااى ١ا٦١ی٢یٜ( ٝیبٟ  .ب٥ ٝغبٙق٦ ١ٝق ٧ب

ٝ ٤ٙيب ا ٥تيبا ٦٢ٕ ٠٨ت5/0٣1 ىقبٙی ا ٤ %

ا  ت آٟ ٣ْز20٦ٝیب ا ٤ت ب٧ب

ٖ١٥ٝ يؼ ٜا ٣ ٦٢ یقبٟع١ ٝغبٙقب .٤

ٝ٤ ٣ اٍبٍیب ٥بف ٦ّ ٧ ٤ا ٣ٕ ا ٤ٍ بّت

بٙ  ٥تيبا ٧ٞس٢ی٠ ٣ تب١یٞب ٤خب٢ٝ  ّب٧ب

( ١ا  ٤ ا خ٤ٕٚی ا ٖب١ ب ٣11٣٣ .)
3

٣

ز ٨ی٦  ب٠١ ا ا١٧ْٞبٕ٣ اا ت ٧ب٧ب

یّاٕ٢٢ّ  ٣ ٤ٞ١اٙت٨ب ٥تيبا ٣ْٝی١ .١

٦ ٥ ٨ی٦ ٤ٝا ٕ٢ز ٣ ّ ْْٝب١ی اتْبٛ ٛ٤

ی601ْٗبب270ٖٝب٣40.٤ ّی٤ٚبْبٗ

 ىقبٙی ٣ ٤ٍ عب١  ٤ا ٥ ٨ی٦ ٤ٍب٠١ ٣ْٝی

ا ی ب ّٚ ایب ٣ ٤ا٣ تبىی٤ّ٤ّ٤ٚا ٘َٝب 90

ٟب١ بّت ٓْٝ٘( ا2( )15.)

                                                                 
1 Liman 
2 Dulo 
3 Wu 

ک2:( بّت  ٤ا اا ٜ ز ٨ی٦  ٥تيبا ٤ٝ (.15ب٠١

Figure 2: Tannin used in the preparation of wound adhesive and antibacterial properties (15). 
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ب٠١ ٜ٨ٝ ٧بّب ا ْا٦١١ ف٤٢اٟ ٦ یقع ٖ١  ٧ب

ٝ( ب16.)خب ى٤ٚت٦ اا ٜ ٦ّاٙیبه ٥٤ ٧ب

١ب ١ي٤ٝ ٖ١ا ٥ٝب.ٕیٞیب ٤ٝایقع ب ٣

٣ با٣ٍب ٕب٧ٝ ْْٝب١ی ضقیوفٞٚیب ا ٤ت٦ ٠ا ٤ا١

٣ ٥ّبا ٢با٠ی٠ ١ي٤ فاٖ١ ٥اٙیبهٝب ٘ا ٦

ٝ ا٤ٚٗاىٝ یأ  ٦ّ ٞ ی ٠ .ب٧ب

یٞیبیقع بّی ىٕ اٍ ْْٝب١ی فٞٚیب ٦ب ١ ت٦

خة یب ٙٝق٤ٞ ٜاٖ١ ٥ٝب ٣ ٥ّ یا تی

ٔ١ٝ ٤.ٟ٣ ٜ يی ّ،ه ٖ بف ٦ا٦١١ب ٕا

٤ ٥ب١خ٤ ١٣ب اَٝ٦ ٜ اٙیبه ٦ّ ٖ١ ىت٦ٕ ٤

ا ٞتٍ ب ٞبٛ ٤ت ا ق ٣ ا ٤٢ْا١ب ٣ ١بزی یب

٢ٞب ٣ ىت٦ ی٠ ا ١بٝغ٤ٚة ٣ تٝ ٔ١ اٙیبها٠ب٧ٞی٠

٘َٝب ا ّٜ ٤ته،ّ اَٝ ٧ٞبٟ ٕا بٗ .ا ٘ٍ

ٖ١ٚى ١ا٦١ ٤ٖ١ا١ا٦١ب ٞبٛ ٘ا پ ٣

اَٝ ٤اٖ١ ٥٣ٝب ب یب ٜ اٙیبه ٤ظ ٥ خة

 ١ی ب٤ت اق،٥٣ ٣ بىت٦ ااى٤٢ْا ٔ١

١یٝ ( 17آ.) ٦ّ ا ٤ ٠ا ٦ ١ا٦١ فٞ٘ ع

ٜ٧ اتٞبٗ ٣ ٥ّ دبا ىج ٣ ٘ٚ اٙیبه ٣٥ٝب ی٠ ٢ّ

١ ١تید٦ ٣ ٙیو ٣ ٖ١ٝا ااى ا ٖ١ا ٥ٝب هي٤ع ا .٧

ٝ ْی٘ ٢ب١ّئ٤ ی١٤ ٚى ٣ ّبل ی٠ ٖ٤ٝ  .٤

٥٣ٕب٠١ .ا يب٣ فٞ٘ ٛْٝب١ی ب٧٠١ب ٧یّ٣ی٘ ٧ب٧ب

 ٥ ٖ١ا ٤ٝا ٣ اٙیبه ا٤١اؿ ب ٤ٝ ٧بی١٤ دبا  ٕیب٧

١ ٥ٝب یث بف ١ٝتید٦ ٤خب٢ٝ ٣  ١اٖ٦١ا .ٕ٧ب

ب٠١  ت٢ٝ٣ ٦٢ ٥٣ ٦ یقع اٙیبه ٖ١ ا ٕیب٧ ٧ب

ٛْٝب١ی .ت٢٧ ٙفب ْٚٞف اا یقع اٖ١ ٤ٝا ا٤١اؿ ب ٜ

ب٠١ ْْٚٞ٘ف  ١ا٦١ ف٤٢اٟ ٦ ا٧3ب ٥ ٥ا ١بٟ

ف18)  ١٣٧ی ٧بی١٤ ب٠١(. ْٚٞ٤ا ااى ا ٧ب

.ت٢٧ ٜ٨ٝ یب ب

ا١تبة ٥٤١ ٣ ٥تيبا ٘ل ٤ٝ  ٍیٌ  ِ

عیق١ا٦١ ٖ١  آٟ ّب ٣ ٚى ف٢ اا یقع ٧ب

٢ٝغ٦َ  آٟ اختٞبف ٣ ٧ٝ ٖ٢٧ى اا ٣ ٢ت ٤خب٢ٝ

١تبح .ا ٥ ا١دبٛ ٣ ب٣ٝ ی١بٟ  ف،٥٣ ٦ّ ٧١یب

 ا یب ١ی ٖ٢٧ى ٧ب١یب ـ٢ٝب ٝ ٣ ى٢ ا١

ْ١٣ .١ا یقع ١ا٦١ ف٤٢اٟ ٦ ٕیب٧بٟ ّب ٣ ا١تبة
1

٣

٥بف ا١٧ْٞب ا ٥ اتاج ب٧ب٤ا ٕیب٥ ٝتٚو ٧ب

ا اٙیبه ٖ١  ١ا٦١ ف٤٢اٟ ٦ آٟا .١ّ ٥تيبا ٜ٦ ٧ب

٠تی ٕیب٥ ٓ ا ٝتج ٥بف ٦ّ ١ی ١تید٦ ٠ا

٦ ٣ی ٕیب٥ ا ٖ ٧٣ ِ  ٥٣ٕ ٠ا .ا ا ا

آٟ .١ّ ٥تيبا ١ا٦١ یقع ٢ٝـ ٥ف٤٢اٟ اتاج ٥بف ٧ب

                                                                 
1 Vanker 

 ٣ ١ ْب ٜا ٖ١ ا ا ٕیب٥ ٦ ٦ّا بىت٢

ٕا٣٦١١ ا ٦ّ ٝب١ ٦ ١ ٥ ٖ١ اٙیبه ب ٧ب

ب٣ ٕیب٧بٟ ا ٥تيبا .ا ٖٞیز ااى ٤ ٥١ ٥تيبا

٥٢٢ّ ٣ااٝی ٣ ٠ٖخب ٣ ِ ١ا٦١ ف٤٢اٟ ٦ ٚى ف٢ب

٧با ١ا٦١ ٕب٧ىٚه ٦ّ ٥٤ٞ ا٣ٍبی١ت٢٧.

ا2٥زبٝب ف٤٢اٟ ٦ ٤ٖ٢ٝتی٠ ٝی٥٤ ٥بف ا ا١٧ْٞب ٣

اٙیبه ٖ١ ا ٚى ٣ ٕیب٧ ١ا٦١ ٤١ؿ ٣ ٣ یقع اٖ١

آٟ .١ّ ٥تيبا ٜ ٣ ٦٢ا٦١١ ٣ ٦ّ ١ا ١بٟ ٧ب

٣ ٤١ ٣ ٤ت ب ااى  ٙیو ٣٧ ا ٝٞ٧بٟ

ٝ ٖ١ ٌٞاٙیبهف ٨بٗ .ٕا٦١١ ب ٥ ٖ١٧ب

ٕ٣ اا قیوٕیب٧ ب ا٧٦١ب١ ٦ ١ ٚى ٧ب

ٛ٤،ْبا ا ٥٣ٕ ٧ٞی٠ .ت٢ا3 ٕیب٧ ١ا٦١ ف٤٢اٟ ٦

 ٥ ا١دبٛ ٣ْٝی ٝغبٙقب .١ّ ٥تيبا ٦٢ اٙیبه ٖ١

ٝىا٢ی٠ ١بٟ آٟ ا  ٣ ٖ١٦ّ ٧٣ ٦ٚب بة

ا ٣ ت٢١ی غ١بُ ٣ْٝی اا اا ٥ ٖ١ ٙیو

ب ٤ا ٙبػ ا .ت٢٧ ٢ٝب یقع اٙیبه ت ٖ١

١٤ ٝت٤ظ ٤١ ٣ ٤ت ب اا ٥ ٖ١ ٦٢ اٙیبه

ا19ٔ١) .)
4

ٝی٥٤ ا٦١ ٣ ب٣ّ قبب ا ا١٧ْٞب ٣م٢ ٧ب

ب٠١ ا ا آٟ یأ ٣ ّ ٥تيبا یقع اٖ١ ٤ٝا ٤ٙی ا

١ا٦١ ض٤  ٜ اٙیبه ٖ١م٢( اٍبٍیب ١ا٦١ ٣ ١ٝق ٧ب

١ا٦١ .١ّ با ب٠١( اٙیبها ٣  ١ا٦١ ی ٣ ب ٧ب

ض٤  ٥ ٖ١ اٙیبه ٦ّ ا ١بٟ ١تبح .١ افٞبٗ

١ا٦١ )٧ب ١ا ٨ت ب ٣ ٖ١ بٟ(.٤20ا٤
5

٣

١ا٦١ ف٤٢اٟ ٦ ٙی٢ٖی٠ ٥بف ا ا١٧ْٞبا ب٠١ ا م٢ یقع

ب٣ّ قبب ا ٥ ٨ی٦ ٥بف .١ّ ٥تيبا ٜ ٖ١

افٞبٗ ٞ اٙیبه ٣  ١ا٦١ ی ٣ ب ٣ ٝآ  ٦

.ٕ

ک3:٣ّبب( ب٠١ ا م٢ ١ا٦١ ب ٜ اٙیبه ٟا (.١18ا٦١

Figure 3: Mechanism of mordanting of wool fibers with tannin-rich 
mordant (18). 
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ا٦١١ ض٤  ٥ ٖ١ اٙیبه ٤١ ب ٥٣ ٦ ب ٤ا

٘ٍب ٤٨( ا ١بٟ ٤خ٨21 ٥ ٢ٝت َٝبل ا یب .)

١ا٦١ ا ٥تيبا ٤ٝ.ا ب٠١ ا م٢ ٢ٝبـ ٦ ٤ٝط یقع ٧ب

ِٞ١ ٨ت ْٚٞف ٙی٘ ٦ ادباٝب ٙی٘ ٦ ١ٝق ٧ب

ْٚا٦١ّٞپ١ ىٝق ا ختد٤ ٤ٍ ٚى ٧بٚى ٧ب

( ا ٕىت٦ اٍ ٤خ٦ ٤ٝ ١ی یق22ع.)

ٜ٨ٝ ا ْ بم٤ ٘ ٘اٝ ٠٦ ٦ّ ا ٛز ٦

اب یٞیب ٤ٝا ا  َٝٝب٣ ٣ ٝ١ ْٛبتا ٛز

 ٤ا ٣ اٝ ٣ْحٝیا ا ْ ٛ٣ّ بم .٧٠

٢اىاب ب ا ِ ٣ ٛ١ ٛز ا ا ٢قت بم ٧ب

ٝ ا ٙ٤٨ ب ٣ ٤ة ا٦ تیب ٦ّ ع٤ ٦ ٢ّ

ٕ٣ ٠ا٣ ب ا٧ب ٤ا ٤ٙی ٖ ٧.٦ب ٛ٣ّ يب٦١ٝتب

ٝ ٢بت٦ عبٟ دبا ب٥٤َٙ فبٝ٘ ِ ٦ّف٤٢اٟ ٝ٢٧ٖب ٣ ٤

ٝ ٚی٦ ب٦ٙ ف٤٢اٟ ٦ٝ بُ ٕآ٤ٙ بف ٤.ٕ

 ٣ٝ بٝ٘ ٛ٣ّ ٦ب  بم ،ْٝ ا ٖ 

ٝ ٥تيبا ٣ بىب ٣ٝ ٢ٝبـ ٣ ٛز ٤ٙی قبب ا د

٦ ١یب ااى ب٦ٙ يی٦  ف٤ا تی ٕآ٤ٙ ت

ٙی٘ ٦ .ا یٞیب ٟیّا ٦ ١یب ٧ٞس٢ی٠ ٣ ت ٟیّا

ا١ٖ١٦ ٥ب٣ ٛز ٢ق خ اَٝ ٣ یغٝ  ٧ب

٣ ٤ٝا ا ٥تيبا ٞ٢اٞى ٣  ٧با ٥تيبا خب ٦ ی

٢اب٠١ى ٣ ا ٥آ٣ ٣ ٛ٣ّ  ت٢ٝ بم ٧بٕیب٧ ٧ب

٤ٝخ٤ ٟ،ّ ب ٛ٣ّ بّی .ت٢٧ ٛ٣ّ ا ٢ٝب ٠ٖخب

 ٞا انیی دبا  ٣ ٥ ٣ا٢ّ ٣ا ی٤ا١ب ٤ 

ٝ ٣ئی٠ ٠ب٠١ا .١٤یٞی تبب اا ٦ّ ٧ٚب ى٢٘ب

ْی٘ ٌع ا ٟ،ّ ب ف ی١٤ دبا ٦ ٍب ت٢٧

ٝ ١بٟ َیَب .ت٢٧ ٝتق ١٣٧ی ٧بی١٤٦ّ ٧

ب٠١ ا ٥تيبا اظ  ا ا  ٛز ابٕیب٧ ٧ب

ٝ ٤٨( ب23.)

اوه-4-2 چًارد ز حافظ د َا

٣ ٧ت٢ز٤ة ٙ٤ٚٙی٤٢ٖ ٣ ٙآ ٤ٝا ز٤ة ا ٥ بت٦ اٍ،ٛ

ٝ اٍ ت ٝتٚو ف٤اٝ٘ ٦ٚٞ ٝق  ٦ّ٠ا٢ب ١ٕی

ب ا٧ٞی اا ٥٢٢ّ بىؾٝ ٣ ٥١ا٨ٖ١ ٤ٝا ب ز٤ة یٞب

٣ ب یٞیب ٧بیٞب .ابؿا بى ٝب٢١ تٚيٝ ٧ب

یٞبم٤ع٦ ٣ با١ت ٣٧با٤ٙا ٣اٛ ااى ا ، ٝق 

ٝ ا١دبٛ ٓا٨ ٤ٝ  ٝف٤ٞ إٓب٧ ٙی٘ ٦ ٥٣ٝا .٤

 ْٚٞف ٞ ٤ٝا اغ ٣٤ٝا یب ٣ یغٝ

٥٢اى َ١ ز٤ة ٥١ايب٨ٖ١ا آ٨١ب ا ٥تيبا ٣ ٤ق٦  ا

ٝب.٢ّ٢ٝ ب یقع ٤ٝا ١بٗ ٦ ی٤اٝ١ََبٟ ب ٕیب٧

٥١ا٨ٖ١ ٠ٖخب ب ت٢٧.١٤ ز٤ة ٞٍ ٞ ٧ب

،٣ ز٤ة ٤ا ب ب ت ٣اٛ ٤٨ ا ب ٧ب

ّبٝپ٤ ٨ٖ١ا٧٥١ٞس٢ی٠ ب ز٤ ا١دب٧ٛب ب٠١  ت٢ٝ ٧ب

ا ٥.ب٠١ ٦ّ ا ١بٟ ٥ ٢ٝت َیٌ ِ٧ب

٤اتاج ا ٥،ٞ ا  ٣ٝ ا ّبج  

ٟ٤ ب ّْٚٞپ ْ٘  اٝب ١ا زٍبٝ ٧ب(II) ٝؤ

ب٠١ ا ٞ٧ٝبٟ ٥تيبا .اٝ ١ی ِ٤ یا ٣ آٝب٧ب ٤ا١

ب ز٤ة ا بىؾٝ ا ٖ.ٗ٤ٚٝ ات٢ٝ ٥١ا٨ٖ١ ٧ب

اتي ز٤ة ا يبؽ ا ٤ ٣ ب٠١ ِ٤ یا .ا ٥ ٥ب

یى،٤١٣ ٝاٙی٤ٖ ٦ْ ِ دبا  ب٠١ ض٤  ىٝ

ب٠١ ٣ ٥ ز٤ آ١٣ تبب  ٚٝتَبعـ ٧ب٤ٙی یى،٤١٣

َ١ ٖ بف ٦ .ت٢٧ ٤ٝ یب ز٤ة يبؽ ا ٥

.ا ز٤ة  ب٠١ ٞٚی یث ٣ ا١ات٠ اٛ ٦ ِ٤ یا

ٝ ١بٟ َیَباٝی٤ٞ ب٠١ ا،ش ٦ّ ٧
1

ٝ ّْٚٞپ -ب

 ٤ا ٤٨  ُ٥آ١٤ٝیب یٞب ز٤ة ٕی٤

ٝا٦١ٖیی ا ٧یر ٥١ ا،ش ب٠١ ٦ّ ٙب  ٕ ا

آمت٦ ٦ّ ا ٥ اٕ ٖ ٝغبٙق٦  .ا١ زٍب ٦ٚٞ

آ ٗ٤ٚٝ ٦ ز٤ة ٟّ5ب %10%ٝ ٝی٤ٞا َٝبٝ٣ب٠١ ٤ا١

ٝ ااى يی ٍبذ ا ١ب ٕی٤ ا  ا .٧ز٤ة

٤ٝب٦١ ٤اب٠١ ّح١تب .ا ٕىت٦ اٍ ٝغبٙق٦ ٤ٝ ١ی ٧ب

ٝ ز٤ة١بٟ ٦ّ ٧ب٠١ ب ٥ یٞب ا٧٤ّبّ ٣ ٝی٤ٞا ٧ب
2

٤ٝب٦١ ٦ٚٞ ا  ٤ َٝٝب٣بل غص  ٝی٢ ٧ب

ٝ ١بٟ ز٤ة ٘ا  ب٠١ ٕیب٣( ٢٧80ب100

ز٤ة(. ْٝق ٝت ٧  ب٠١ ٛّٕی٤ٚ ٝ ١ؾ ٦ ٗب ٠ا ب

ا١ ا ٤ٝب٦١ یآ ا  ّبج  ٤ ب٠١ ٦ّ.ا

ٜ٧ ا ١ب يبؽت٤َ ٖ٧اٝی٠ ٟ٣اى ب ٤ ٣ ب٠١ ٢ّ

ٝ٦١٤ٞ١ .٤٦ٚٞ ا  تْبا ٥١ا٨ٖ١ ٠ا ب ٥ یٞب ٧ب

٤ٝب٦١ٍبذ ٧ِب٤ ٣ ٧٥٣ب ا  ت افٞب٧ٗب ع٤ل١ ٧ب

ب٠١/ ٥١ا٨ٖ١ ْی٘ ٖ عه ا .ت٢٧ َٝب٣ٛ اٝی٠+١یٖ٧

ز٤ ٘ا  ِ٤ ی٣ا ْْٝب١ی َٝٝب٣ ٤٨ بف ة

آٝ ٤ب ٥ یٞب ز٤ة خ٤ اظ ا  َٝٝب٣ .٤

١تبح .ا ٕىت٦ اٍ ٝغبٙق٦ ٤ٝ ١ی ب٠١  ت٢ٝ ٧بٞٚی٤ّ

ٝ ١بٟ ا ٤َٚ ّی ِ ب٠١ ٦ّ آ١دب ا ٦ّ ٧

١٣ی ٞاٍٚی ف٤اٝ٘ ٝق  ٕىت٠ اٍ ٙی٢ٖی٠ٝبٟ ٦بٝ

ٝ  زبتی ٔ١ انیی ٖ ٝغبٙق٦  .٤

١تید٦  ب٧ ٥٣ٕ ٦ ١٢ا٦١٤ٞ١ى  ٕ٤٧ا ٧ب٧ب

ا ٥ ٥ب٧ٝ ٝی٤ٞا ب٠١ ٦ آمت٦ ا ٚ.ز٤ة ٟ٣اى

٤٨  ب٠١  ت٢ٝ ٥١ا٨ٖ١ ٦ ّب٣لّتبٛ ٣ ٕٚی٤ْٗ ای٠ٚ

ٕ٣ٝ ز٤ة  ٥ ْی٘ ٞٚی دبفا ٧با بىؾٝ .٤

٤ٙی ا بل تب١ی٘ ١ی ِ٤ یا + ٖ٧اٝی٠ ب٠١/ ز٤ة

                                                                 
1 Mimosa tannin
2 Quebracho tannins
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٦ب١٘ ت٦ ٧٣ب ٚا اظ ٣ ٧ ا ٥ اع ب٣اٛ ل

ٝ ١بٟ بٝ٠١ع٤ة ٟ  ایا .٧ٝب٢١ ى٤اٟ ااخ ب ٧ب

٣ ٤ٝى٤ى٤اٗ ت ،ّٝب ٞٚی ِ ف٤٢اٟ ٦ اْٙ٘ ٘ى٤ى٤

اْٙ٘ ٘ى٤ى٤ ب ز٤ة ٤ا ا،ش اٕز٦ .ا ٕىت٦ اٍ ٝغبٙق٦

ٝ ١ؾ ٦ ا ٥ دب ٣ ت٢ٝ ٤ ٦٣ا٢ّ ٦ّ 

ب٠١ ب )یٙآ ف٤٢اٟ ٦( ٝى٤ى٤اٗ ٧ْ٣ب٧ب ا ٖ ْ ٤ا١

ٝق ا ٥٢٢ّ ٨ٖ١ا٥١ا،ش ى( ب ز٤ ٧23ب.)

ّبجب٠١  ٣ م ٝٍ ٣ ٤ ا ٥ اتاج ٧ب

٤  ٠ٖٞ٧ ٤ ٦٣  ٣ ٥ا٢ّ آ ٦ب آّٚیِ ٧ب

ٝ ١بٟ ١تبح .ا ٥ افٞبٗ اىا ٣ ٤٢ ز٤ة ٦ّغ٤ش ٧

ب ٥ افٞبٗ ٤40ب ٤ا ٤٨ ز٤ة 

ٝا  َٝٝب٣ ٤٨ بف ب٠١ ٣خ٤ ٖ عه ا .ٕ

٤ا ٤ افٞبٗ ب ٣ ٣ ٥ ٤  ُ ٣ ع٤

ٝ ااى ٖٞیز ٝیاٟ ٦ ا يبؽت( ٧24 .)ِ

( ب١یِ یا یقع ب٠١ ٤١ؿ ٣ ا ٖ ٣مTA٠ٝغبٙق٦ ٣ )

( ٔ١٤TO٦ ز٤ة آٝب ا آٟ( ٣اٛ ااى ٢ٝؾ٤ىضب  ٧ب

ْ٘( ١ ٥تيبا ب4خ٤٢  ّبج ز٤ة ٢ٝؾ٤ ٠ا ا .)

ب١یِ یا ٗ٤ٚٝ ب اٞي اتا بى  پ ٣ ٥ آمت٦

ٔ١٤ ٦١٤ٞ١م٤ع٦ ٣م٠ .١ ٣٣ ٨٢ب ٦ ٥ یٞب ٧ب

٦َٝب ا ١ی ٥١ یٞب ز٤ة ف٧ْٚٞٞس٢ی٠ .١ ٥آٝب

٦١٤ٞ١ٝبآ ع٤ٗ  ٝتٚو ٧ب٢ياٝب٣ ـ ٕ٤٧ا ٣ ٧ب

٥٤٨ٍ ٕی٤٦١٤ٞ١ ٢ٝؾ٤ ٠ا ا .ىٕ اٍ با ٤ٝ ٧با

ٝ ٦720ح١تب .ىٕ اٍ ی٤ ٤١ ب ٝق  بف

٨ ٕ٤٧ا ا  ا ز٤ة َٝٝب٣ ٔ١٤ ٣م٠ ٦ّ ا ١٤بٟ

ٝ آة ٣ ٢ياى ٤ ا  ٝب١ق ب١ٔ ٣م٠ ٣خ٤ .

ٝ فٞ٘ ٤ة خبة ِ ف٤٢اٟ ٦ ٣ ٥٤ ز٤ة ٧ٞس٢ی٠غص .٢ّ

ٍبذ ا  ا ز٤ة َٝٝب٣ ب٠١ ٣٧٧٥٤٨ٍبا ْ( ا

ٜ٨ٝب یب ٝیاٟ ٦ ز٤ة(  ٕی٤ دبا ف٤اٝ٘ ٠

ٝ ااى٢٧(25.)

اب٠١ اٝب ١ا ّب ١ی ز٤ة ز ٨ی٦  ٧٤٨ب

٥تيبا ١ی ١٣اى ٤ٝا ا ٦ّ ا ٛل ع٤ ا  َٝٝب٣

ز ٨ی٦ ا بٝی٠ ٖ٧اٟ ٣ ب٠١ ّی ا ٝغبٙق٦ ِ  .٤

اَٝ ٣ ات،ط ١ ٝخ اا ٣  ٥تيبا pH٤ٝز٤ة

اٍ ٣ٝغبٙق٦ ٝخ ١ ٦ّ ا ١بٟ ١تبح .ىٕpHیب

١ ٦ّ ٝ٢٧ٖب .١ا ز٤ ٧با٤ٙا  َٝٝب٣  ب

بل ٝ25٣خ pHا بل9 َٝٝب٣ ٠تی ب

ٝ ٥ب٧ٝ ع٤ ٣  ا٦ ٥ ٨ی٦ ز ٠ا٢ب .ٕ

ٕ٣ َٝٙی٘ ٣ بل َٝب٣ٝت ٧بٝ ٢ٝب ا ٝب٣٤ا١

٠ ٢ٖخب ا ٤ ٦٢ٕ( ب ٧یٙٝبى ٦ب ٧26ب.)

ک4:( ز٤ة ا يبؽ ٤٨ ا ٔ١٤ ٣م٠ ٣ ایب٠١ ا ّب (.25ٝغبٙق٦

Figure 4: study of the application of the effect of tannin acid and tang oil to improve the protection of wood (25). 
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ز ا ْٚ ز٤ة ٢ق  ٛ٤ٝ ٧بیب١ب٣امی ٤بٟ

 اٝب ٥٤ ب٠١  ت٢ٝاٝتی٠ٚٖ٧ ٟ اآ ٞ آٝی٠

ٝ ٝ.٤یظ

ٚ ّی ٝغبٙق٦ ِ ی٠ٚٞی٠اا-ز ف٤٢اٟ ٦ ب٠١

خ٦ٚٞ ا ْىی ٤ا ٣ ىاpHز٤ة می ٣ اى ّیب 

١تبح .ا ٕىت٦ اٍ ٝغبٙق٦ ٤ٝ ب٠١ اَٝ ٣ ت بت٤ٝ

ٝ ١٦ّبٟ ٧٣ا١ٕ٘زٍب ع٤ ٦ ٥ ا،ش ٧ب

٦ ٨ی٦٢ ب٠١ ٣ ت ت٤اٝ ٢ٞب ا بىت٦ ااى ٤خ٨

ی2ب5٣ 4ب8ٜ٨ٝ .ا ٥٤٠ا  تب٣ ٠

ٖ٧اٝتی٠ٚ ٞ ٥ٝب با١ت ّب٧ ز ٤١٦ؿ 19آٝی٠

٦١٤ٞ١ ف٤٢اٟ ٦ ٢قت ز  با١ت )ٝیاٟ اٗ٢ّ31ت

٤ا اا ٥ ا،ش ز ٦ّ ا ١بٟ ٝغبٙقب .)ا

ابى٦ ب ٣ ات٦ ٢قت ٦١٤ٞ١ ٦بٝ ا َٝٝب٣ ٣ ْْٝب١ی

 ٗ٣ٕٚی ّا١ ٟّی١٤ دبا ْٚٞف ا ٘یٕٚی

ٝ ٤٨( ب27٥١ا٨ٖ١ ٣  ب َیَب .)٤ٝا ٣ ٧ب

٢٢ّ بىؾٝٛا١دب ز٤ة ٢بـ  ّب ا ب٠١  ت٢ٝ ٥

ٝبىؼ ا خ ٘١ ٤١ تٞبلا ٦ّ ا ٥ز٤ة ٧ب

ا ٥٢آ .

اوه-4-3 پًصارد د َا

ب٠١ ٠٤١ ٧بّب ا ْ٠ ٨ی٦  ٥تيبا ٧ٚب ب٧ٟب٤

٣خ٤ ْ٣ ٣ ٢ٝؾ٤ ٠ا ا ٦ّ ٥٤.ا

 ٥تيباب٠١ای٦ى،٤١٣ب٢ٟٝؾ٤آٟّب٣ا٢ّ

یب١ب٣٧با. 

 ٦اِا٢ا٣ٟىیب١ب٣اا٨ی٦٠٧بٕببب

 ٝ.یظ

٥٣ٕ ٝتَیٜ ٣ا٢ّ  ْ٘ٝ ٙی٘ ٦ ا٣ٗ ْ٣٧ب

یب١ب٣ا ب یى،٤١٣ ا٧٠یّ٣ی٘  .ا ب٧٠١ب ٙب ٧ب

ٚ ب ٝتَیٜ ٍبٗا٢ٝب یقع ٧بَیَب ٦ّ ٥٤ 

ٚ ٨ی٦ ٤ٝ  ٥٣ ٦ ٤ ٠ا  بٟب٤٧ب

١٥٣ٕی٦ٞ اق ّب٧ .ا ٥ ٢ٝت ت٘یّ٣٧ی ٧ب

 ب ٣ا٢ّ ا ٘ٍ ب٠١٠ا ا ٦ّ ٥٤ ٣ یب١ب٣ا

ا ی٢ٝ٘ؾ٤٣٢ ٣ا٢ّٝ ٥تيبا ٟّ اٖ ٣ .٤

ا ٥ ٣ی٦ٚ ّ٣٧ی/٤ٙي١٤بٙی٤٢ٖ ٣ ٙی٢ٖی٠ ا ٥تيبا

٤ ٨ی٦ ا ٦ّٝ ٢ٝب َٝب٣ٛ ٧٣ب ٦بٝ ْ٣ .ب

٠ ٨ی٦ ٝغبٙق٦ ٤ٝ تیٚ ٝب٧بٕ ب٠١  ت٢ٝ ٤بٟ

ٝت ا ٥تيبا ب ٘ی٤ ّ٣٧ی ٣ ٣ی٘ ّ٣٧ی َب

بب٠١ ٣ ّبج  ٤ ا ٥ ٙب ٥ نٚیؼ ٧ب

٦١٤ٕ ب ٣ا٢ّ ب ٝتاّٜ ب٠١ ٧بیب١ب٣اا ٧یّ٣.٧ب

ّ٣٧ی ٣ ٟّ ا ٤٣ی٣٘ی٘ ا ْ ٟّا٤ٝ ٧ب

ٚ ٤ٝا ٣ا٢ّ ا ٥تيببا ٚى٢یب١ب٣ا ٦ ا ٧ب

٠ ٟآ٣ٚ ب٧٠١ب ٣ا٢ّ ٝا ٠ا .ا ٧ب٤بٟ

یب١ب٣ا ب یبٟى،٤١٣آ ا ٧ٝب ٥٣ٕ ا ٢ّ٧ب

ِ١ یب ب٧٥یّ٣ی٘ ١تید٦  ٣ ٥٤ ب٠١ تبب ٦ 

ٝ ااى ٣ا٢ّب.بٝب٦١ ٢قتز٢ی٠ ٤ ٦ اا 

٤ٝ ٨٢بی ز٤ة يبؽت ه٧ب ب بٝب٦١ ٠ا .٤

ٕٚ ب آٟ ٢ٖخب ٣ یٙٝب٣ى ات٦ ٤ یب ١تبح ٗبّا

ٝ( ب ٢ٝب ١ی ت ٝیظ ٣ ٝت، ١ؾ ا ٤ا١8.) 

یب١ب٣ا هاٝب ٠ا٢ب ٥٤ ٝض ا١بٟ ٝت، ا ٧ب

یب١ب٣اٝ یا ا٧ٞی ٛ٣ ْ٣ ٙا .ا ٤خ٦ ٤ٝ ٢ّ.٧ب

 ّٞا ٣ا٢ّ با ٠اآٝی٠٢بّی٤ْٚ  ب ٧٦ّب ٧ب

ٚ ٦ ٢ٝدٝ ٤بٟ ّ٣٧٠یا .ا ٥ ىٝق ٤

٢ا٥٣ىٕ ٨١ب٤ظ  ٣ ٥ ٨ی٦٢ ٝتق َیَب ٧ب

ٚ ِّ٣ب٧ی٤٦ی ا١تَبٗ ٝب ب ٟ٣ بی٠ اMn
1



٣g. mol-130000٨ی٦ ا َیَب ایا .ا ٥ ٨ی٦

٠ٚ ٧ب ت ٤ٝا ا ٥تيبا ب یب١ب٣امی ٤بٟ

٠ ٚف٤٢اٟ ٧ب٣ا٢ّ ٠ا .ا ٥ ٢ٝت  ب٤بٟ ٧ب

ب٠١ ٍب٘ا٤١اؿ ٧بْبىب٠١آ ا١دب٣ٛ ٘ٍب ٝتاّٜ یى،٤١٣ ٧ب

٢ٝؾ٤ ٠ا ا .ت٢٧ یقع د ٤ٝا ا ٖٞ٧ ٦ّ ٥٤

ب٠١ ٢بّ ب اتا ب٧ب پ ٣ ٥ا ٣ا٢ّ ٝتی٘

ٖ٧ٚاٝتی٘ ب ٥ ٣ا٢ّ ٣ا میآٝی٠ ا٣یب١ب٤بٟ

 ا ٣ا٢ّ ٠ا  .٤ ٨٣ی٦ ٤ٝاآٝی٠ ف٤٢اٟ ٦ ٢بّ

ٝ ٥تيبا یٞیب٣  ٣ا٢ّ ٟ٤ ت  ٦ّ ٤

50ٝب45 ٥ ٞی٠ آٝی٠ ٦ّ آ١دب ا .٤ٟّ ا

٥٣ٕب٠١ ٘ ٣ ٝتاّٜ آ٧ٟب ٧یّ٣ی٘ ٧٥٣بٕ ٦ ٧ب٧ب

آٝی٦٢ ب٠١ ا آبٟ ٣ا٢ّ ِ آٝی٦٢٢ٖخب ا ٥

٧ اٖاٝتی٠ٚ ی ١تید٦  ٣ ٕىت٦ اٍ ٥تيبا ٤ٝ 70آٝی٠

ٚ ٨ی٦ ٣ا٢ّ  ىت٦ ّب ٦ ٤ٝا ا ٤ا٧ ت ٟب٤

( ٤23تآ .)
2

٠ ٤ٙی ٤ق٦ ٢ٝؾ٤ ٦ ا١٧ْٞب ٣

ٚاٍبٍیب ٤ ا ٥ اتاج ب٠١ تَبٝ ا ت ٤بٟ

١٤ٞ١ ٥تيباكا آة ا ٥تيبا ب ٣ ٙ، ٣ ٦ ب٠١ اتاج .

 ٠ ٨ی٦ ا .ا ٥ ابى٦ا١دبٛ ب٠١ ٥بف ٦ ٝتبٟ ى٢ی٘

ٝا اٙیبه ٣  پ ٣ ٥
3

ْ٘( ا ٥ٕ (.5افٞبٗ

ٝ ١بٟ ب١تبح ٠ ٠ا ض٤  اٙیبه اب ٦ّ ٧40

ٝ ااى .با ٢قت ّب ٚیٍب اٙیبه ٙب ٠ا

( ا ٤ا٢٧28.)

                                                                 
1 Number average molecular weight 
2 Aristri 
3 Ramie 



78 حسي تا/همكانژدژان ابرد بر رپو  گرز د ها

شرلم ياد دعاطا/3(304)3،58-13

ک5:ٚ یٞیب تبب( ٥ ٨ی٦ ٠ ب ٥ آمت٦ اٙیبه ٤ ٣ (.٤28بٟ

Figure 5: The chemical structure of the prepared polyurethane and the image of fibers impregnated with the prepared resin (28). 
 

ٚ اٙ٤ٝی٤ٟ ِ ا١٧ْٞب ٣ ٨ی٣٣٦ ا ٙی٢ٖی٠ ٦ب  ٤بٟ

٨ی٦    ٣ يبه ١ی٦ٞ ٖآ ّی ىیٜٚ ِ

٥ّی ٦ ىیٜٚ ٖٝَز ٣ ب١ٔ ٗ٣ٝ ّ اتْبٛ .ا١

15/48ْٗبب66/4٣ٖٝب ْٗبب قییKJ.m-393/755٠ٕیٖب

ی ٦ ٦ّ 7/29/3٣3/4ف،٥٣ .٤ ب٧ ىیٜٚ ا تی ا

٣ٝ ّبٝپ٤ ىیٜٚ ٠ا ٢ياى ٤ ا  ٙفب ٕ٢٢ّ

.ا ١بٟ ٤ة ا اب ٣ ع٤ ا  ٙفب ب

ٝ ا١تؾب ٠ا٢ب٣ ٙی٘ ٦ ٥ ٨ی٦ ىیٜٚ ٦ّ ٣ٕٙفب ٧ب

ت٦ ٧بّب ا( ب ٢ٝب یب ٢29.)

٘ٍب ، ای٠ا ٨ی٦ ا ٤خ٨ب٠١  ت٢ٝ ٧ب

٣ ى٤ل ق٢ ٚى ٦ ي٤ٟٚ ٟب١ز ٦ ٍب ٦ّ ا ٥ ا١دبٛ

٠ا  .١ا ا ا  ٢ٝب َٝٝب٣ ٣ ت٢٧ آ٤ٙٝی٢یٜ

ف،٥٣ ٤ٝا ٧یٙٝبى ّبٝ٘ ٣خ٤ ٛف بل ٝب ٘ٞ 

ٚ ٣ا٢ّ ىٝق ب ٦ّ ا ب ا٧ٞی ّا٤ ٧بّب

٤٤ٝؿى٢٘ ٠ا يبى ای٘  ب ٙی٢ٖی٠ ت ٣ ب٠١ ٝب٢١ ٧ب

ب٠١ ٠ا ض٤  .ا ٥ ٗ٤ ٘ٍب ٜ٨ٝاٝاٙی٤ٖ ٣ا٢ّ ٧ب

ب٠١ ف ابٗ ٣ ٟّ ٧ب )ای٤٘ظ يبىTEP )ض٤

ٝ ا١دبٛ ا آ١٤ٝیبُ ض٤ ٛف ب ُآ١٤ٝیب ه .٤

ابٗ ٣ ّٞا ٣ا٢ّ ٤ ٠ا  . ٤ا٧ ٥ب ٤٨

٣ ا ٕىت٦ اٍ ٝغبٙق٦ ٤ٝ اٝی٤ٞ ب٠١ ٣ ّبسی٠ ٝ٤١٤ٝ ف

ٝ ١بٟ ١٣تبح بٞف ٣ا٢ّ ٦ّ ٧ ٦َٚ ٤ٝ3ٍقی

٠ّ ٣ ٣ یى،٤١٣ آ٣ٝبی٧ِت٣یْ٘ ٦َٚ ٧4٣5ب

یى،٤١٣ ٝ ٧.٦ ٠ٝ ٥ٝتیِآ، ٤ا١٧ب

ىیٜٚ ٣ ٝبٕا ی ٝب ب ٦ّ ٢ّ ٤ٙی خ٧400٦ب

ب١ت( ت٢٧ َٝب٣ٛ اٕ23یا ا ٧٣ ٝغبٙق٦ ِ  .)

ّبٝ ِ ٨ی٦  ّبٝپ٤ب١یِ ٢ٖخب ا خ پ٤٧ب

 ٣ ا با١ت اَٝ .ا ٥ ٥تيبا ٢تباتت٤ٗ ب٣

٘ٍب ّب٧ ٝبٕآ  ١ ٣ ات٦ ٤خ٨50ّب٧

 بل يبؽ اا ٥ ٨ی٦ ّبٝپ٤ ٠ا٢ب .ا بىت٦

يب ب ٝظ ٢بـ ا ٣ ٥٤ آ ایب آ ا  ؽ

( ا ب30٠١ّب .)٥٤ ِ ف٤٢اٟ ٦ آٟ تَبٝ ٣ ٧ب

٢بف ٦ّ ٥٤ ٤ ٥٤  ٝت٤٢ف ٧بّب اا ٤١ؽ٤٨

ب٠١ ّب :ا٤ ٨ی٦  ا٧ب ا  َٝب٣ٛ ٧ب

٥١اب٤ ٕ٤ ٧ب٤ ز٤ة يبؽت َٝب٧ٛ٣ب ٧ب

ٝ بٝ ٠ا ا ِ ٧ .٥می ٣ آ ا ِ ٤٤ٝؿ ٤ا١

( ا ٢ق  بل ا ٦ّ ب ٝغبٙق٦ ٣ ٧٣31.)

َىٍ-5 ي فى َاقاسٍ

ب٠١ ٤ٝ  فٞٚیب ٣ باٍت ٥ٞف ؾب،ٝ٦ ٤ٝط ٧ب

٣٤ٝ ٗ، ٝب٧ی ٣ اَٝ ا ف٤ٞٝب اتاج ٝتٚو ٧ب

٥بف بب اجتا اظ ٥تيب٣ا ٗ، ا ب٠١ ٧ب

ا١دبٛ ا ١یب ٤ٝ اد٨ی٢اىٝ ١ب ٤خ٦اتاج ب .٤
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٦٢٧ ٠ا ٦ٝ ى٢ بٝ ٣ ّ.٧ب ٥ب٧ٝ ا يب٣ ٠ز٢ ٤اٟ

اتاج ا ٥تيبا ب ّٚ ع٤ ٦ ب بٗ  ب٠١ ٢قت ٤ٙی

ٝخب ٢ت-ٝ ا١دبٛ ٝبـ ٗ، ف٤٢اٟ ٦ آة تبا ٠ا  .٤

ٗ، ب ٦َٝب٧بّٞت با١ت ٙی٘ ٦ ٙآ VOC ٦٢٧ خیص٣ ٧ب

ٝ ٥ا٣ نیی ٦ ٘ٞب ب بٗ  ٗب ٠ا ب .٤٢ت ٧ب

٣ ب ب ب٠١ ا٠اتاج .ا ٣خ٤  ٝیظ ب ٕبب ٧ب

ب ٦ّ ا ١یب ٤ٝ ٗ، ب اَٝ ٣ ع٤ل١ اتاج ٝبٟ ٙی٘ ٦

٦٢٧ ١تید٦  ٣ ٤ ی آٟ ا ٝ بل ا١ ٧ب٣.٠ا٢ب

٣ ا ٥تيباجاتا ٧بٝغ٤ٚةخ ٢ق  ّب ا

ا ْ .ا٢اى٤ٝ ب٠١ اتاج ا ٕت َٝیب  ٦ّ ٧ب

ىت٦ٕ اٍ ٝغبٙق٦ ٣ ٢اىٝ بى  آة ب.اتاج

ٝ ١بٟ ١ٝتبح ّْٞ ٗ، ِ ٟ٣اى ز٦ إ ٦ّ ٧٦ ٢ٝد ٤ا١

٦٢٧ ااى ٦ٚٝ( ب ٧ب٨١ب  اٝب ٤ )ٗ، ا َغی

٦٢ب٧٠١ بىب  ٤٨ ٙی٘ ٦ خ٨ب١ ٤ٙی ٧ب٤ا٧ ّٞت ٧ب

٣  اتاج ا١دبٛ ا اع  آٟ  ف،٥٣ .٤7920بف

٦٢٧ ٗب ٤ٙی ٧983بٍٞی ١ؾ ا ٦ّ ا ٛّٕی٤ٚ  ل

٧ .ا ٗ٤ٍ ٘ٍب ب٠١ ٦٢خ٨ب١٤ٝ یقع ٢ٝـ با ٧ب

ٝ ٝتيب٣ ب٠١ اتاج ا ٥تيبّبجا ز٤ة ا ٦ّ ٤  .ب

٦٢٧ ٤ ٥تيبا ٢ٝؾ٤ ٠ا ا٥ب ب فٞٚیب ٧60/21ب

٣ 223ٝ ّب٧ ٗ٤ٝ ٛّٕی٤ٚ ٧ ا لیب ٦ّ ب

ٟ٣َٝ٦ ٣ اى٦ ٕبب٤٣٣ّٝب ِّٞ ب اتاج  .

٦٢٧٣ خ٤ اظ  ٤ة ْٚٞف ٣ ٝت٤ظ خ٨ب١ ٦ٝب ٧ب

اٕ ٢ت اتاج ٣ ب ٦َٝب  ّٞت ا١ بَب ٧ٞس٢ی٠

 .ا ٥٦٠ا ٗ،ىا٢ف،٥٣ ف٤٢اٟ ٦ ١٤ قبٝب ا ٥تيبا ب

٤ٝ ا١ اٙت٦ . ٤ا٧ ٨ی٦٢ یب ١یب ٢ابى اتاج

٤٣٣ّ50ٝبٝخب ٣ ب اتاج  ١یب ٤ٝ ا١ ا-.ا ٝبـ

اٕ ٠ا٢ب٣خ٤ ٣ ٠ا ٟ ٢قت ٤ٝ  ٣ٝ ٧ب

٨ی٦٢ ٟآ ٤ق٦ ا ٣ اب٘ٝف٤ا.ا ٣ اٕا

یروتیجٍ-6

ِب٠١ ف٤٢اٟ ٦ خ٧ٛب ٣ ٥٤ ٚى٢ تبب اا ت ّی

ا ٝت٤٢ف ٙ٤ْٙ٤ٝ1000ب20000ب٠١ .ا اااٙت٤ٟ ٧ب

ٕ٣ٝتق ٢قت ٧بّب اا ٣ ٥٤ یب١ی٢آ١ت٤ ٧ب

ٝب٠١ .٢ب  ٧ٓب ٣ ب٦ٍ ٦ ٝب٢١ ٕیب٥ ٝتٚو ٧ب

٣ ا ٥تيبا ب ٣ ات٦ م٤ع٣٦خ٤ ٝب٢١ تٚيٝ ب٧ب ٣ ٣

٤اىٝ اتاج ٘قیی٠ٍب ٣ اتاج ٣ ا١تبة .ب

ٝتنی ٥تيبا ٤ٝ  ٣ یقع ٢ٝـ با ٨ی٦٢ اظ

ٝ٥٤ ب٠١ ا م٢ یقع ٢ٝـ ِ اٍبٍیب ٓ ٗٝثب ا .ب

ا ٥تيبا ب آٟ ٥بف باب٦ّ٘١ ٙ، ٣ ٣٥ب33اجتا %

ٝب٠١ ٨ی٦ ا ٖ ٣ ت ٢ت .٤٦ّ ٥٤ ٧ب

ٝ فٞ٘ ٠ّب٤ٙ ٦ز باب٠١ .٢ّٝت٤٢ف ٧بّب اا ٧ب

٥١اب ز٤ة ا بىؾٝ ٛز بم ٖ١ :ا ٢بف ٦ّ ٥٤

.٣ا ٧بّب ٣ اٛ ٣ ٝب٧ ٤اُ ٤ ٕ٤ب٠١٦ ٧ب

٠ا .١ا بل ا یقع اٙیبه ٖ١  ١ا٦١ ف٤٢اٟ

ٜ٧ ٤٨ ب بّیااى  اٖ١ ٤ٝا ٣ اٙیبه ی٠ ٢ّ

ٝ ب ٤ا ٣ ٖ١ اب٠١ .١ٕ زٛىا٧٢ب بم

ه ٣ ٛّ بّی ا ٤ ٠ٖخب ٦ّ ٥٤ ٥تيبا ٤ٝ

 ٣ ٕ٢آل ،ْٟٝآ یغٝب٠١ .ا اا٧ب ٧ب

 ٤ا ٣ ٣ْٝیٝ ٦ّ ٥٤ اٍبذ بىؾٝ ا ٤ا١

ب٠١ .٢ب ٤ٝ یب ٕی٤ ٣ ٕ٤٧ا ا  از٤ة ٧ب

٠ ٨ٚی٦ ٧بٝ اٍ ٥تيبا ٤ٝ ١تید٤٦بٟ  ٦ّ ١ٕی

ب ٠ٞ ٟ٥آب٢ا٥ىٝب ِ ف٤٢اٟ ٦ یب١ب٣ا ٢ت

ٝ ه غ١بُ ٣ ٞّٞا ٣ا٢ّ با ٠ا .٤

آٝی٠٢بّی٤ْٚ  ب ٧ٚب ٦ ٢ٝد ٦ّ ٤ب٧ٟب ّ٣٧ی

ٝ.ا ٥ ىٝق ٤

ودذ ي کر

٠ا ا١دبٛ ا ٔ١ ٧٣ٖب٥ ٞب ٣ ب١تی ٣ا ْ ٝغبٙق٦

.ٕ ٝ ا١ٍ

ىاف عاض

َٝب ٠ا  ٢ٝبىق قب ٧٥١یس٦١٤ٖ یبٟ ٢٤١ٕبٟ ٤ظ ٦ٙ

.ا 
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